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Resumen

Este articulo explora la relevancia de los datos en la era digital, enfatizando cdmo el internet actia como una vasta
fuente de informacién que los investigadores deben navegar para extraer datos Utiles. Se centra en la técnica de web
scraping, utilizando Python y la libreria BeautifulSoup, como herramienta esencial para la adquisicion de datos
estructurados a partir de la web. El ensayo propone una metodologia basada en la teoria de la "V" de Big Data, que abarca
desde la seleccion de fuentes de informacion hasta la limpieza y almacenamiento de datos en formatos como CSV. Se
aplico esta metodologia en un ejemplo préactico, utilizando el sitio Wunder Underground para extraer datos
meteorolégicos de Posadas durante dos afios.

Los resultados subrayan la efectividad del web scraping, aunque requiere un esfuerzo considerable en la limpieza de
los datos extraidos. Las conclusiones indican que es posible establecer criterios claros para la seleccién de webs adecuadas
para scraping y que la sistematizacion de este proceso es factible. Finalmente, se sugiere explorar nuevos criterios de
clasificacion de webs y comparar diferentes herramientas y técnicas en futuros estudios para optimizar la adquisicion y
procesamiento de datos a partir de web scraping.
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1 Introduccion

“Los datos son el nuevo petroleo”, o “el mundo esta lleno de datos” son frases muy habituales de
escuchar. Llegan a ser parte de la jerga popular. Sin embargo, estos datos estan distribuidos y
esparcidos cadticamente en registros, planillas de calculo, sistemas de gestion de bases de datos, entre
otros soportes.

El lugar comun donde toda persona que busca datos cae, es el internet. El internet se comporta
como un océano de datos, oceano con corrientes en muchas direcciones, tantas direcciones como
ciencias que el investigador desee profundizar. Esta en sus objetivos poder identificar las corrientes
que le permita hacerse de un acervo de datos que permita cumplir los objetivos de su investigacion.

Antes de avanzar, algunos conceptos son importantes. La datificacion es inevitable, y definir este
gran cumulo de zettabytes es necesario. “Big Data o datos a gran escala hace referencia a un conjunto
de datos tan grande que las aplicaciones informaticas tradicionales de procesamiento de datos no son
capaces de tratar con ellos ni de encontrar patrones repetitivos” [1].

*Autor en correspondencia. 1



La asistencia de un lenguaje de programacion para estos propositos es necesario. “Python es un
lenguaje de programacion de alto nivel que se caracteriza por el hecho de ser un lenguaje simple, facil
de leer, escribir y depurar, y ademas es portable. Sin embargo, una caracteristica basica es la de ser
un lenguaje interpretado” [2]. Este ensayo se basaré en Python como lenguaje de adquisicion de datos,
y en una libreria especifica para el fin propuesto, BeautifulSoup.

2 Objetivos

2.1 Objetivo General
Disefiar una propuesta metodologica para el disefio de algoritmos de web scraping con

Beautiful Soup.

2.2 Objetivos Especificos
Establecer criterios para definir la posibilidad de que una web sea candidata a web scraping.
Elaborar un algoritmo que permita la construccidn de una base de datos tabular con formato

csv asistido por pandas.
e Aplicar la metodologia disefiada por medio de un ejemplo aplicado.

3 Metodologia propuesta
Como propuesta metodologica para este trabajo, se utilizara la “V” de la Big Data [1].
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Fig. 1. Mapa de Proceso en Big Data.
Fuente: Ortega Candel, J. M. (2022) [1].



El Scraping (o web scraping) es una técnica de la mineria de datos y de la ciencia de datos que
permite, por medio de algoritmos y librerias especificas, la adquisicion de datos publicados en la web
[3]. Estos datos, luego pueden ser sistematizados para poder aplicar nuevas técnicas con estos datos.
Esta técnica permite obtener el contenido de las paginas web, y extraer informacion Gtil de ellas [4].
Otra de las caracteristicas del scraping, es que puede ser una tarea programada, para asi recuperar
informacion de la web de manera automatica [5]. Para la aplicacion de esta herramienta, es importante
adquirir maltiples fuentes de informacion, para poder seleccionar las webs que se utilizaran para
scrapeatr.

Las fuentes de informacion deben cumplir algunas caracteristicas, segun la experiencia de estos
autores:

e El sitio debe ser visible sin necesidad de iniciar alguna sesion. En caso de necesitar
conexion, es probable que un token o el consumo por medio de una APl puede hacer el
trabajo mas fécil.

e La informacion debe poder ser adquirida en texto. Las imagenes suelen generar
complicaciones, y se requeriria una técnica adicional para poder extraer el texto, como
una CNN (Convolutional Neuronal Network).

e En caso de publicacion de los datos y por cuestiones legales y de privacidad, se debe
asegurar que los datos son publicos.

Seleccionada la web, se procede a la manipulacién y adquisicion de los datos. Las paginas web
hoy dia utilizan estructuras de datos, de donde es importante que se ubique de donde se extraeran.
Para ello, es importante inspeccionar la web que se estd manipulando. Identificados los datos, es
posible hacer un proceso de transformacion de los datos, para poder limpiarlo y guardarlo con el fin
que tenga la investigacion donde se aplicara.

Almacenar los datos es un paso importante. Es habitual que los datos se adquieran y exporten en
un formato CSV (archivo separado por comas). Estos archivos luego pueden pasar a ser parte de bases
de datos relacionales o no relacionales, para poder gestionarlas a partir de sistemas de gestion de
bases de datos. Adquirir un CSV con datos limpios es un buen inicio.

Los pasos de Procesamiento, Interfaces y Visualizacion se omitiran en este trabajo, ya que quedara
en responsabilidad de cada investigador o cientifico de datos su implementacion.

4 Resultados y Discusiones
4.1 Fuentes de Informacion

La tematica de eleccion para el disefio del algoritmo de web scraping, ha sido el clima sinoptico
de la ciudad de Posadas. Las fuentes de informacion fueron variadas, por lo que se procedio a evaluar
los criterios propuestos anteriormente:

e Datos Publicos
¢ Informacion en texto
e Descarga anénima



Las fuentes de datos candidatas fueron:
e Accuweather. URL: https://www.accuweather.com/es/.
e Wunder Underground. URL: https://www.wunderground.com/.
e Yahoo Clima. URL.: https://www.yahoo.com/news/weather.
e YoWindow. URL.: https://yowindow.com/.
e WeatherBug. URL: https://www.weatherbug.com/.

Tabla 1. Comparativa entre sitios web para la ejecucion del scraping.
Fuente: Elaboracion propia.
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complejo para extraer.
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Si La mayoria Si aplicacion web puede presentar

dificultades para el algoritmo.

Se seleccioné Wunder Underground como el sitio para ejecutar el scraping. Paraello, se seleccion6
una estacion meteorolégica, se analizd el link, y se inspeccion6 la web [6, 7]. El formato del link es:

https://www.wunderground.com/dashboard/pws/IPOSADG6/table/2024-05-27/2024-05-27/daily

donde IPOSADS es la estacion meteoroldgica que aporta los datos y 2024-05-27 es el dia de
la consulta en formato aaaa-mm-dd.

Para la elaboracion del algoritmo, se tomardn dos estaciones meteoroldgicas, IPOSAD6 e
IPOSAD12, en el periodo de 2 afios (2022 y 2023).

4.2 Integracion de Datos

Una vez seleccionada la web a trabajar el scrapping, se procede a hacer la construccién del
algoritmo. Se utilizé Python por ser un lenguaje generalista de alto nivel. Para ello, la sintaxis general
fue:


https://www.accuweather.com/es/
https://www.wunderground.com/
https://www.yahoo.com/news/weather
https://yowindow.com/
https://www.weatherbug.com/

¢ Importacion de librerias: csv, requests, BeautifulSoup (de bs4), pandas, numpy, datatime,
o0s, openpyxl, pydotplus.

o Definicion de la cantidad de dias que tienen los meses en cuestion para fijar los bucles.

e Construccion de un dataframe donde se guardaran los datos.

¢ Realizacién de bucles donde los parametros que van cambiando entre iteraciones, son la
fecha y la estacion. Ambos cambios se realizan en el link analizado previamente.

o Realizado el recorrido, se procede a realizar varios requests sobre los links (con los
cambios explicados anteriormente) y se analiza la web con Beatutiful Soup.

e Programacion de un try-except, para el manejo de errores, por si el algoritmo tiene
problemas de reconocimiento de los datos y su posterior almacenado.

e Finalmente, se procede a limpiar los datos, dejando los nimeros en especifico, y
eliminando informacién superflua, como la unidad de medida de la variable analizada.

Una vez limpios los datos, se procede a la construccion de tablas.

4.3 Repositorios

La libreria Pandas es una excelente aliada para este trabajo. Para ello, se utilizé Pandas para crear
dataframes. Todos los datos limpios con la fraccion de codigo anterior, se procede a guardar en un
dataframe de Pandas. Una vez concatenadas las tablas, se exporta los datos a un archivo CSV, que
funcionara como insumo para los posteriores analisis que se requieran hacer [8, 9].

En caso se seguir con los pasos 4 y 5 de la metodologia, se pueden usar librerias como matplotlib,
seaborn, plotly, scikit Learn, entre las mas conocidas. Con ellas, sera posible sacar conclusiones de

los datos adquiridos.

Poder realizar todo el trabajo anteriormente descripto, ha llevado a lograr los siguientes resultados:

2H ‘ 380K g <0.01%

fue el tiempo que le tomé son las tuplas que se extrajerony han sido los errores que se han
al algoritmo poder extraer limpiaron con los algoritmos tenido que manejar con el
un total de informacion disefiados algoritmo. Eso habla muy bien de la
para dos estaciones confiabilidad de la fuente de los
meteoroldgicas en el lapso datos

de 2 afios (2022 a 2023)

Fig. 2. Infografia resumen de la experiencia corriendo el algoritmo de web scraping.
Fuente: Elaboracion propia.



Los datos recopilados fueron almacenados como strings, que ademas incluian la unidad de medida.
Para poder trabajar los datos, fue necesario limpiar los mismos.
Las columnas obtenidas han sido:

temperatura: Temperatura de bulbo seco medida en la estacion meteoroldgica. Medida en °F.
puntoderocio: Temperatura de bulbo himedo medida en la estacion meteoroldgica. Medida
en °F.

humedad: Humedad del aire. Medida en porcentaje.

viento: Direccion del Viento, cuyo valor es un punto cardinal. Variable cualitativa.
velocidad: Velocidad del Viento. Medida en mph.

rafaga: Rafaga de Viento. Medida en mph.

presion: Presion atmosférica medida en la estacion meteorologica. Medida en in.

preciprate: Ratio de precipitaciones. Medida en in.

precipacum: Precipitaciones acumuladas. Medida en in.

uv solar: Intensidad de rayos ultravioleta captados en la estacion meteoroldgica. Medida en
escala UV.

iposad: Estacion de donde se extraen los datos. Puede ser 6 u 12.

fecha_hora: Fecha y hora de la toma de la muestra.

No se han presentado datos perdidos o nulos.

Tabla 2. Cabecera de la tabla de los datos y sus variables.
Fuente: Elaboracion Propia.

temperatura puntoderocio humedad viento velocidad rafaga presion preciprate precipacum uv solar fecha_hora iposad

84.4 726 68 ENE 0.4 0.7 29.89 0.0 00 0 0.0 2022-01-01 00:04:00
84.2 719 North 06 0.8 29.88 0.0 0.0 0.0 2022-01-01 00:09:00
84.2 71.8 NNE 0.2 0.4 29.89 0.0 0.0 0.0 2022-01-01 00:14:00
83.7 716 NNE 0.0 0.1 29.89 0.0 0.0 0.0 2022-01-01 00:19:00

83.6 71.0 NNE 0.2 0.5 29.89 0.0 0.0 0.0 2022-01-01 00:24:00

En los Anexos, se encuentran los cédigos fuente utilizados para este fin.

Asi, y a modo de sintesis de todo el trabajo realizado, podemos resumir los pasos en la siguiente
propuesta metodoldgica:
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Fig. 3. Infografia resumen de la propuesta metodoldgica para la elaboracion de algoritmos de web

5 Conclusiones

scraping. Fuente: Elaboracion propia.

A partir de este trabajo podemos concluir lo siguiente:
e Es posible establecer criterios para la seleccion de webs candidatas para web scraping.
e Laadquisicion de los datos por medio de web scrapping es efectiva, sin embargo requiere
un esfuerzo computacional considerable y un posterior trabajo de limpieza de los datos.
¢ Sistematizar los pasos para la obtencion de datos por scraping es posible.
e Selogro disefiar una propuesta metodoldgica como una primera aproximacion a la mineria
de datos a partir de la aplicacion de la técnica de web scraping.

Como sugerencias para futuros trabajos, es interesante pensar en buscar nuevos criterios de
clasificacion de webs candidatas, y comparar los modelos de obtencion de datos, ya sea con
algoritmos distintos, o con diferentes librerias.
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ANexos

ANEXO 1: Algoritmo de Web Scraping en Python
import csv

import requests

from bs4 import BeautifulSoup

import pandas as pd

dia_maximo={

}

1:31,
2:28,
3:31,
4:30,
5:31,
6:30,
7:31,
8:31,
9:30,
10:31,
11:30,
12:31

df_clima = None

for anio in range(2022, 2024):
for mes in range(12):

dias = dia_maximo[mes+1]
for dia in range(dias):
if mes < 9:
mes_="0"+ str(mes+1)
else:
mes_ = str(mes+1)
if dia < 9:
dia_="0"+ str(diat1)
else:


https://elibro.net/es/ereader/elibrounam/230290?page=8
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dia_ = str(dia+1)
url = fhttps://www.wunderground.com/dashboard/pws/IPOSAD12/table/{anio}-{mes_}-{dia_}/{anio}-{mes_}-{dia_}/daily’
print(url)
try:
req = requests.get(url)
soup = BeautifulSoup(req.text, 'ntml.parser’)
data = soup.find_all("table")[3]
df = pd.read_html(str(data))[0]
# Agrega una columna adicional con la fecha de la consulta actual
dff'Fecha'] = f{anio}-{mes_}-{dia_}'
if df_clima is None:
df_clima = df
else:
df_clima = pd.concat([df_clima, df], axis=0)
except Exception as e:
print(f"Error procesando URL {url}: {e}. Continuando con la siguiente...")
continue

# Reinicializa el indice del DataFrame después de procesar todos los dias del afio
if df_clima is not None:

df_clima = df_clima.reset_index(drop=True)

print(df_clima)

# Exporta el DataFrame a un archivo Excel

df_clima.to_excel("clima.xlsx", index=False)

print("Datos exportados a clima.xlsx.")
else:

print("No se recopilaron datos.")

Algoritmo de Limpieza de los Datos
import pandas as pd

import seaborn as sns

import datetime

df6 = pd.read_excel('lPOSAD6 2022 2023 .xIsx', engine="openpyxl’)
df12 = pd.read_excel('lPOSAD12 2022 2023 .xIsx', engine="openpyxl')

df6.head()
df12.head()

print(df6.shape)
print(df12.shape)

valores_faltantes = df6.isna().sum()
print(valores_faltantes)

df6=df6.dropna()
valores_faltantes = df6.isna().sum()
print(valores_faltantes)

valores_faltantes12 = df12.isna().sum()
print(valores_faltantes12)

df12=df12.dropna()



valores_faltantes12 = df12.isna().sum()
print(valores_faltantes12)

nuevos_nombres_cokumnas = ['hora', 'temperatura’, 'puntoderocio’,'humedad', 'viento', 'velocidad', 'rafaga’, 'presion’,
'preciprate’,'precipacum’, 'uv', 'solar', 'fecha’, 'iposad']

df6.columns = nuevos_nombres_cokumnas

df12.columns = nuevos_nombres_cokumnas

df_unido = pd.concat([df6, df12], ignore_index=True)
df_unido.head()

#Distribucion de clases
distribucion_clases = df_unido["iposad"].value_counts()
print(distribucion_clases)

sns.catplot(data=df_unido, x="iposad', kind="count’);

df_unido['hora'] = pd.to_datetime(df_unido['hora'], format='%I:%M %p")
df_unido['hora'] = df_unido['hora"].dt.strftime('%H:%M")

df_unido.head()

df_unido['fecha’] = pd.to_datetime(df_unido['fecha’])

df_unido['fecha_hora'] = df_unido.apply(lambda row: datetime.datetime.combine(row[fecha'], row['hora’]), axis=1)
df_unido.drop(['fecha’, 'hora'], axis=1, inplace=True)

print(df_unido.head())

df_unido.to_excel('data_unida.xlsx', index=False)

ANEXO 2: Preprocesamiento de los datos
#1. Importacion de Librerias

import pandas as pd

import numpy as np

import 0s

import random

Ipip install graphviz pydotplus
Ipip install openpyxl

import openpyx

import graphviz

import pydotplus

"""# 2. Carga de Archivo™"

os.makedirs('media’, exist_ok=True)

file_id = '18s2k20konYnAHZO6vDhPs991f9epcOTC'
destination = 'data_unida.xIsx'

lgdown --id $file_id -O $destination

df = pd.read_excel('data_unida.xIsx', engine="openpyx')
df.head()
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# Se reorganizan las columnas

column_order = ['temperatura’, 'puntoderocio’, 'humedad', 'viento', 'velocidad',
'rafaga’, 'presion’, 'preciprate’, 'precipacum’, 'uv', 'solar,
'fecha_hora', 'iposad]

df = df.reindex(columns=column_order)

df

print(df.dtypes)
df.replace("--", np.nan, inplace=True)
columnas_a_convertir = ['temperatura’, ‘puntoderocio’, 'velocidad', 'rafaga’, 'presion’, 'preciprate’, 'precipacum’, 'solar’]

# Se convierten las columnas especificadas a tipo float
df[columnas_a_convertir] = dffcolumnas_a_convertir].astype(float)
df = df.dropna()

dff"humedad"] = df["humedad"].astype(int)

# Se verifican los tipos de datos después de la conversion
print(df.dtypes)

df
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