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Resumen

Son numerosos los casos en que se utilizan las resinas naturales para la estabilizacion de suelos. Las aplicaciones de estas
estabilizaciones son maltiples y su objetivo es mejorar las propiedades fisicas y mecénicas de los suelos y/o agregados
para ser utilizados en diferentes proyectos de Ingenieria Civil. En este sentido, el estudio de materiales ligantes
alternativos es una interesante propuesta mundial para sustituir los agregados bituminosos no renovables. En este trabajo
se evalla la utilizacion de la colofonia para estabilizacion de agregados basélticos. Para evaluar la influencia de la
colofonia se realizaron ensayos de estabilidad y fluencia por el método Marshall de probetas elaboradas con agregados
pétreos: 0-6 mm y 6-19 mm mas la adicion, en peso, del 3 % y 5 % de colofonia.
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1 Introduccion

La colofonia, también conocida como colofonia o resina de pino, es un producto natural que se
utiliza en una variedad de aplicaciones, incluida la estabilizacién del suelo en algunas circunstancias.
Sin embargo, la literatura cientifica especifica sobre suelo estabilizado con colofonia puede ser
limitada. Algunas propiedades mecanicas que pueden ser influenciadas por la estabilizacion del suelo
con colofonia segun [1,2,3,4,5,6,7]

1. Resistencia a la compresion: La adicion de colofonia al suelo puede aumentar su resistencia
a la compresion, lo que significa que el suelo estabilizado puede soportar cargas verticales
mayores sin deformarse excesivamente. (Formato texto)

2. Resistencia al corte: La colofonia puede mejorar la cohesion del suelo, lo que puede resultar
en una mayor resistencia al corte del suelo estabilizado. Esto es importante en aplicaciones
donde se requiere estabilidad frente a fuerzas horizontales, como en terraplenes o taludes.

3. Mddulo de elasticidad: La adicién de colofonia al suelo puede aumentar su rigidez, lo que
se refleja en un mayor modulo de elasticidad. Esto significa que el suelo estabilizado sera
menos propenso a deformarse bajo cargas y deformaciones aplicadas.
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4. Permeabilidad: Aunque la colofonia no suele tener un gran efecto en la permeabilidad del

suelo, en algunas situaciones puede ayudar a reducir la permeabilidad al sellar los poros del

suelo y dis

minuir el flujo de agua a través de él.

6. Durabilidad: La estabilizacion del suelo con colofonia puede mejorar su durabilidad al
hacerlo més resistente a la erosion, la lixiviacion y otros procesos de degradacion ambiental.

o

Es importante tener en cuenta que las propiedades mecénicas especificas del suelo estabilizado con
colofonia pueden variar segun su dosificacion, el tipo de suelo utilizado y otros factores del entorno.
Ademaés, es fundamental realizar pruebas de laboratorio y evaluaciones in situ para determinar las
propiedades mecanicas especificas del suelo estabilizado en un proyecto dado. Por este motivo, se
realizan ensayos de suelo agregado de roca de trituracion con dos contenidos de colofonia para
obtener el porcentaje 6ptimo de colofonia a utilizar.

2 Metodologia

2.1  Agregados utilizados

Los agregaron fueron 6-19mm y 0-6mm obtenidos de la cantera San Martin ubicada en la localidad
de San Martin cercana a la ciudad de Obera. Los materiales fueron obtenidos y traidos al laboratorio
para posteriormente realizar el ensayo de granulometria y determinar su distribucion granulométrica.

2.2  Colofonia

La colofonia fue suministrada por el ingeniero Daniel Rizzolo de la empresa Pinturas Misioneras. En
la Fig.1 se muestra el procedimiento a realizar para la utilizacion del material.

Fig. 1. Preparacion del ensayo



2.3  Preparacion de la mezcla

Obtenida la colofonia pasante por el tamiz N°40, se abrieron dos lineas de trabajo: a) Obtener una
emulsion de colofonia que nos permita elaborar las probetas para la realizacion del ensayo de Valor
Soporte Relativo. En esta linea se desarrollaron dos emulsiones que luego de armar las probetas, éstas
no tuvieron buen desempefio en el proceso de inmersion. Actualmente se trabaja en la identificacion
de otros agentes emulsionantes. b)- Obtener un diluido de colofonia que nos permita elaborar probetas
para los ensayos de compresion simple y Marshall. En esta linea de trabajo se obtuvo un diluido de
colofonia en alcohol de gran adhesividad, con la que pudimos iniciar los ensayos planteados.

2.4  Ensayo Marshall

El ensayo Marshall utilizado para evaluar el desempefio de mezclas asfalticas consiste en la
determinacion de la carga méxima (estabilidad) y la fluencia a una temperatura especificada
cargandola en sentido diametral (NORMA DE ENSAYO VN - E9 — 86). La temperatura se logra
sumergiéndose la probeta en un bafio termostatico durante 30 minutos y temperatura de 60 °C. En la
Fig. 2, se muestra el equipamiento utilizado. Para el ensayo se utiliza una prensa que genera una
velocidad constante de 5.08 cm/min. La carga que va tomando la probeta es registrada mediante una
celda de carga y las deformaciones mediante un extensémetro. Los cuales son registrados en una
computadora personal, posteriormente a la rotura de la probeta, se descargan los archivos de los
resultados obtenidos para realizar el procesamiento.

Fig. 2. Equipamiento para realizar el ensayo Marshall.

3 Resultados

En la Fig.3 se grafican la carga en funcion de la fluencia, correspondientes a los ensayos de un total
de 7 probetas. La carga maxima es obtenida a partir de los 3 mm de formacion, los valores de rotura
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son aproximadamente a 10 mm de deformacion, lo que equivale al 10% del diametro de la muestra.
El ensayo M1 3 - 14D-SlI, fue realizado sin la inmersion a bafio termostatico y en el cual se obtuvo
una carga aproximadamente de 2000 kg y esta distante de los demas resultados, es decir, que el
proceso de inmersion a temperatura influencia es un factor predominante en los resultados, finales.
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Fig. 3. Curvas Carga vs fluencia.

La Fig 4, presenta un resumen de los resultados obtenidos para el 3 % y el 5 % de contenido de
colofonia y en fundicion de los dias de curado, 14, 21 y 28 dias. La tendencia que existe en los
resultados es que aumenta la carga de fluencia con el tiempo de curado. En el caso de las muestras
ensayadas para el 3%, se refleja un aumento en la carga maxima de fluencia. En cuanto al 5% aumenta
la carga maxima hasta los 21 dias y posteriormente disminuye. si se compara el contenido de
colofonia puede indicar que el 5% es un contenido superior y en el cual se obtienen cargas menores.
estos resultados se deben ampliar para tener una mejor apreciacion del efecto que se esta produciendo.
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Fig. 4. Resultados de carga maxima.

4 Conclusiones

Este articulo evalta la utilizacién de la colofonia una resina natural obtenida del pino para su
utilizacion como agente estabilizante. Se realizaron ensayos Marshall en muestras de agregado pétreo
con la adicién de diferentes porcentajes de colofonia. Los primeros resultados indicarian que el 5%
de colofonia produce una disminucion de la estabilidad, por lo cual, es necesario seguir trabajando
para determinar el porcentaje Optimo para que se obtenga una mezcla eficiente en cuanto a su
resistencia y su costo.
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