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Resumen

Este trabajo trata del disefio y construccidn de una punta I6gica digital versatil destinada a la deteccion de estados
Idgicos en circuitos digitales desde 2 V a 15 V abarcando tanto topologia TTL como CMOS. La motivacion del proyecto
es proveer una herramienta que facilite controlar el estado de circuitos digitales variados en la FIO, detectando de forma
visual y auditiva los estados en alto y bajo de estos y si existe un pulso memaorizarlo para su facil visualizacion.

Palabras Clave — Punta légica, TTL, CMQOS, visual, auditiva.
1 Introduccion

Una punta l6gica es un dispositivo con la capacidad de detectar los estados 16gicos en el analisis de placas electrénicas,
detectando si los niveles lI6gicos tienen la tension en el rango adecuado para verificar su correcto funcionamiento. Esta
consta de una punta metélica la cual hard encender dos indicadores para saber si la tension es un estado en alto o bajo
(segun la lectura, hara que se encienda dos leds). A su vez, sonara un buzzer indicando con dos frecuencias diferentes el
estado de la lectura. Por altimo, incluye un led amarillo que se enciende durante un tiempo, el cual indica cuando hay una
sefial pulsante o un cambio de estado.
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Desarrollo:

Para el desarrollo del proyecto primero se realizaron las investigaciones tedricas correspondientes
para el correcto desarrollo, para el cual se desarrolla primero un diagrama de bloques para entender
mejor su funcionamiento.

+ Fuente de Conversor
- alimentacion de tension
v oy
Comparador *|_Astable 0
Punta ’ de ventana Buzzer
Astable 1

P
_l :
—

Detector de
flancos

Monoestable @

Fig. 1: Diagrama de blogues de la Punta Légica.

En la Fig. 1 se puedo observar el diagrama de bloque correspondiente al funcionamiento por partes
del circuito de la punta l6gica, en donde se observa que contiene una fuente de alimentacion la cual
se encarga de la alimentacion de la mayor parte del circuito. Seguidamente pasa a un comparador de
ventana, el cual se encarga de medir el estado digital medido en la punta y segln esta se visualizara
el led correspondiente y se escuchara el buzzer a una frecuencia segun el estado medido. Por otro
lado, si en la punta existe un pulso se memorizara durante un tiempo en el led amarillo.
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Fig. 2: Circuito de la Fuente.

En la Fig. 2 se ve de forma detallada la fuente de alimentacion en donde se trasforma la tension de
alimentacion a una tension constante fijada para alimentar la mayor parte del circuito y que no existan
diferencias de visualizacion ni audicion segun la tension de alimentacion.
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Fig. 3: Circuito del comparador de ventana.

En la Fig. 3 se observa de forma detallada el comparador de ventana desarrollado, el cual consta
que si la tensién de entrada es mayor a un umbral calculado se enciende el led rojo y cuando es menor
a otro umbral fijado se enciende el led verde.
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Fig. 4: Circuito de los astables del buzzer.



En la Fig. 4 se puede observar el circuito de los osciladores (astables) del buzzer que se encargan
de hacer oscilar este a una frecuencia determinada segun el estado l6gico medido. En estado alto
suena en alta frecuecia y en estado bajo suena en baja frecuencia.
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Fig. 5: Circuito del monostable del memorizado.

En la Fig. 5 se puede ver el memorizador de pulsos que se encarga de encender el led amarillo un
tiempo determinado si la sefial en la entrada tiene un pulso.

Fig. 6 (b): Disefio de primer prototipo (parte superior).



En la Fig. 6 se muestra el disefio terminado del primer prototipo disefiado para su implementacion y
pruebas necesarias a realizar para hacer las correcciones correspondientes.

Fig. 7 (b): Implementacion del disefio prototipo (parte inferior).

En la Fig. 7 se puede observar la correcta implementacion del prototipo disefiado y se verifico que
este no tenga ningun tipo de falla como cortocircuitos o pistas sin completar.

Como objetivo secundario se propuso realizar un inyector de sefiales el cual consta con la funcion
de leer el estado que esta en la pista y forzar a inyectar el estado contrario. Por ejemplo, si esta en

estado bajo, se inyecta un estado alto y viceversa
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Fig. 8: Diagrama de bloques del inyector de sefiales.



Como se observa en la Fig. 8 el diagrama de bloques también consta de una fuente de alimentacion
para alimentar la mayor parte del circuito a una tensién fija y constante como la vista en la Fig. 2. La
etapa de deteccion de estados es el mismo disefio que se ve en la Fig. 3. También consta de una etapa
de lectura y en base a esta se asegura de que el estado inyectado sea el contrario al leido a través del
actuador.
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Fig. 9: Esquema del astable con ciclo atil de 99%.

En la Fig. 9 se observa el disefio implementado del circuito encargado de generar una sefial reloj
interna para tener un tiempo de lectura y uno de inyeccion definidos
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Fig. 10: Retardo e inversion de sefial de reloj.

En la Fig. 10 se puede ver un circuito encargado de atrasar e invertir la sefial de reloj, esto es para
que después de un tiempo que el inyector deje de establecer un estado l6gico se establezca la lectura



del punto en donde se desea medir, asegurando que no haya ningun fallo entre la entrada y la salida,
siendo estas el mismo punto.
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Fig. 11: Logica combinacional de lecturay retencion.

En la Fig. 11 se puede observar una légica en donde se realiza una retencion de la lectura realizada

para que durante todo el tiempo de inyeccion se pueda fijar un solo estado como antes se menciond
anteriormente.
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Fig. 12: Actuador y limitador de corriente.



En la Fig. 12 se puede ver el circuito que esta encargado de la conmutacién de las llaves en la
salida para que se establezca una tension fija y que el sentido de la corriente sea limitada, fijada y
dependera de la tensidn en la cual se encuentra expuesta la punta (entrada/salida).
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Fig. 13 (a): Diagrama temporal del inyector de sefiales (lectura en bajo).
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Fig. 13 (b): Diagrama temporal del inyector de sefiales (lectura en alto).
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Fig. 13 (c): Diagrama temporal del inyector de sefiales (lectura de casos 1y 2).
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Fig. 13 (d): Diagrama temporal del inyector de sefiales (lectura con punta desconectada).

En la Fig. 13 se puede observar el funcionamiento temporal del inyector de sefiales, explicando
claramente cada uno de los estados.

Conclusion

Para la realizacion del disefio prototipo se tuvieron inconvenientes tales como que al trabajar en
un rango de tensiones tan variado la potencia de disipacion puede ser un factor clave.

Requiere mayores nimeros de resistores para poder obtener valores méas precisos de resistencias.

Realizamos algunas pruebas de la placa y detectamos algunos fallos.
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