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Resumo

Este trabalho tem como objetivo desvendar as colora¢@es das tinturas utilizadas sobre o revestimento e esquadrias do
edificio da Prefeitura Municipal de Santo Angelo para que a nova tintura empregada em uma possivel restauracio possa
ter as mesmas caracteristicas histéricas originais. Para tornar possivel esta determinacdo utilizou-se de uma sondagem
cromatica, que identifica os estratos pictoricos presentes nas camadas que envolvem a argamassa de revestimento,
técnica esta bastante empregada, aliada ao tratamento das fotografias do acervo histérico do municipio com o auxilio de
um software hospedado em nuvem de simples manipulacdo que, neste trabalho, fora utilizado de forma complementar
os estudos preliminares de uma recuperacdo em forma de teste. Tratando-se de uma técnica experimental levanta-se o
guestionamento, seria 0 emprego do tratamento fotografico um método complementar viavel para casos onde a
identificacdo dos estratos pictoricos ndo alcanga os resultados desejaveis?

Palavras Chave — Cores, Fotografias, Revestimento, Restauracéo, Tratamento.

1. Introdugéo

Um Plano de Cores é um instrumento metodologico que tem como objetivo a regularizacdo
cromatica da fachada de um edificio, preservando os revestimentos e repondo o modelo de
decoracdo original; ndo se tratando apenas de um problema estético, mas histdrico, critico e técnico,
deste modo tem grande importancia na operacdo de reabilitacio do ambiente construido
(TAVARES 2009) [1].

Hoje em dia, sdo raros 0s casos em que 0S revestimentos originais (rebocos e pinturas) ainda
estejam presentes nos paramentos exteriores. Eles vao sendo renovados com obras de reabilitacdo e
frequentemente uma das primeiras decisdes do projeto de reabilitagdo e a “picagem até ao 0sso”
com a substituicdo dos revestimentos existentes, apesar de muitas vezes se encontrarem em relativo
bom estado de conservacdo, perdendo-se assim toda a historia técnica e cromaética do edificio
(AGUIAR, 1996 [2]; TAVARES e VALVERDE, 2000 [3]).

Na maioria dos casos os edificios sofrem inimeros danos em seu revestimento seja por falhas na
manutencdo ou simplesmente pela acdo do tempo, 0 que torna necessaria a sua recuperacao.

Sendo assim torna-se de suma importancia determinar a coloracdo original dos elementos que
constituem os prédios historicos, tal identificacdo que pode ser realizada aliando a técnica
convencional da andlise estatigrafica com o tratamento de fotografias de acervos historicos,
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realizando uma analise dos dados obtidos em ambos estudos pode ser feita uma linha do tempo das
coloragdes, além de, em alguns casos, descobrir quais eram as primeiras cores empregadas.

Como pode ser observado na monografia de ALMEIDA, P.H.V. (2018) [4] na qual este trabalho
é baseado, fora identificada uma certa insuficiéncia no método da sondagem cromatica, vacancias
estas preenchidas pelo tratamento fotografico. Desta forma o objetivo desta pesquisa € ndo so
realizar as determinacdes, mas também apresentar uma metodologia de identificacdo para ambas as
técnicas, além de introduzir um método experimental que se mostrou bastante Gtil e que vem sido
aprimorado nos Gltimos anos. Neste artigo é apresentada a metodologia para tais estudos (Secéo 2),
0 programa experimental (Secéo 3) e os resultados obtidos com base nos estudos propostos (Secéo
4).

2. Estudo de caso

2.1. Revisao de literatura

O edificio em questdo trata-se do prédio da Prefeitura Municipal da cidade de Santo Angelo,
mostrado na figura 1, atualmente tombado como Patriménio Historico através da Lei Municipal,
desde 12 de abril de 1994,

Fig. 1. Edificio da Prefeitura Municipal da cidade de Santo Angelo (Administracio municipal 2012)

Em relacdo ao estado de conservacdo do revestimento e da pintura fora observada a ocorréncia
de inumeras lesBes, para fins demonstrativos elaborou-se um mapeamento de danos da fachada
exibido nas figuras 2 e 3 demonstra esse fato.
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Fig. 3. Fachada Traseira e suas lesdes em destaque (ALMEIDA (2018))

Frente estas inimeras lesbes e falhas na tintura fora decidido que, complementarmente aos
estudos de traco do revestimento, deveria ser feito um estudo sobre os camadas pictoricas presentes
para determinar sua atuagdo como agente de degradacdo do revestimento e também para determinar
a época em que foram substituidas.

2.1.1. Sondagem cromatica

A andlise estatigrafica consiste na identificacdo dos estratos pictoricos, também chamada de
sondagem cromatica, esta € uma tarefa realizada pontualmente (microestatigrafia) e pode fornecer
uma sequéncia precisa do ponto de vista cronoldgico relativo, ou seja, pode esclarecer qual camada
de tinta veio antes ou depois. (GENOVEZ, 2012) [5].

Os resultados sao de facil obtencdo se o processo de sondagem for realizado de maneira correta e
também de facil interpretacdo devido as coloragfes estarem dispostas em ordem cronoldgica.

Neste trabalho prospectivo apenas um processo de remocao de pinturas foi utilizado, o mecénico,
consistindo na remocdo da sobrepintura por meio de raspagem com o0 auxilio de um bisturi
cirdrgico, o processo quimico ndo foi utilizado devido a necessidade de preservagdo das
caracteristicas cromaticas encontradas que poderiam ser afetadas pelo processo e pelo critério da
minima intervencdo, uma vez que o local ficaria exposto e ndo havia uma previsdo de uma possivel
restauracao da pintura.
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2.1.1.1. Tratamento fotografico

O tratamento fotografico é uma ferramenta que ja existe ha algum tempo, porém apenas nos
ultimos anos ela se tornou algo acessivel para o publico que ndo possui grande conhecimento de
computacdo e operacdo de software, por se tratar de um fato novo, sua utilizacdo para revelar as
cores de edificagdes antigas é de cunho experimental e complementar.

Para realizar o tratamento é utilizado o microsservico denominado Algorithmia que se trata de
um modelo de aprendizagem profunda hospedado na nuvem que funciona implementando o
algoritmo de coloragédo de imagens criado por Richard Zhang, Phillip Isola e Alexei A. Efros.

3. Programa experimental

Para determinar a cronologia das camadas de tinta foram precisos alguns cuidados, como
determinar quais locais ndo tiveram seu revestimento substituido nas intervencgdes realizadas através
dos anos e observar as diferencas de planicidade e textura entre tinturas aparentemente iguais;

As sondagens foram realizadas em oito locais, todos correspondendo a elementos representativos
gue compdem as fachadas externas do edificio que estdo voltadas as cal¢adas. Devido ao estudo ser
focado na visdo da engenharia sobre o restauro, foram feitas algumas adaptacdes no procedimento
com o intuito de minimizar o desgaste que o revestimento da edificacdo apresenta, devido a area
que ficaria desprotegida e sujeita a maior degradacdo, uma vez que ndo havia previsdo da data de
um possivel trabalho de recuperacdo das fachadas, no lugar de uma extensa area de prospeccéo, fora
feita apenas uma abertura em cada local, onde ocorreu a raspagem das sucessivas camadas e
catalogacdo para comparacgdes posteriores com a menor interferéncia na pintura possivel.

Apo0s a realizacdo das sondagens as coloracdes obtidas foram registradas para uma posterior
comparacdo com fotografias cedidas pelo acervo municipal e uma representacdo em sequéncia
cronoldgica.

Para complementar a sequéncia cronoldgica as fotografias mais antigas cedidas pelo acervo
municipal, que inicialmente teriam o proposito de apenas identificar possiveis intervencGes maiores
na estrutura e para ilustrar a monografia na contextualizacao historica de cunho documental, foram
tratadas digitalmente utilizando o microsservigco Algorithmia.

O processo de tratamento consistiu em selecionar as imagens mais nitidas possivel e trata-las de
forma que seja possivel converter as cores monocromaticas nas originais com auxilio do
Algorithmia que identifica as imagens, analisa a estrutura e aprende com as imagens ja analisadas
anteriormente. Infelizmente mesmo apo6s o tratamento digital ndo sdo todas as imagens que podem
ser aproveitadas, devido a baixa resolucédo e a iluminacdo contida na fotografia.
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Fig. 4. Fotografia original cedida pela prefeitura municipal de Santo Angelo

Primeiramente foram selecionadas as fotografias e definidos o ponto de interesse para o
tratamento, dessa forma eliminando pontos que podem interferir de maneira prejudicial na definicdo
das cores, como pontos iluminados em excesso ou manchas que podem confundir a ferramenta.

Depois dessa selecéo inicial transformamos todos os pixels da fotografia em tons monocromaticos
para facilitar a analise do software.
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Fig. 5. Imagem antes de ser tratada e apés passer pelo tratamento digital

ApO0s passar pelo tratamento, é possivel obter a identificacdo das cores dos pixels de interesse,
neste trabalho serdo apresentados os codigos HTML.

Em todas as fotografias foram coletadas inimeras cores de pixels nas consideradas areas de
interesse, como paredes e elementos estéticos.
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codigo HTML:#BB9973
codigo RGB: R: 187 G: 153 B: 115
HSV: 31.67° 38.5% 73.33%

Fig. 6. Tratamento fotografico e coleta de cores
ApoOs todas estas consideracdes, trés fotografias receberam tratamento e possibilitaram a coleta
das cores.

4. Resultados e Discussao

Para iniciar a construgdo da sequéncia cronoldgica das coloracdes do edificio foram analisadas as
cores obtidas através das sondagens cromaticas, durante a execucdo das mesmas foram encontrados
muitos remendos na argamassa e trechos com substituigéo total do revestimento, em outros locais
foram encontradas argamassas de cimento mais recente aplicada sobre a argamassa antiga e com
camada de pintura.

Tabla 1. Cores obtidas na base das paredes do exterior através da microestatigrafia

Camada Tinta HTML Tonalidade
01 Létex #9C7356 |
02 Latex #C6CABC
03 Latex #CC9CoC

Tabla 2. Cores obtidas nos frisos através da microestatigrafia

Camada Tinta HTML Tonalidade
01 Latex #865D57 |
02 Latex #75625C |
03 Latex #935F63 |

Tabla 3. Cores obtida

s na parte superior das paredes do exterior atravé

s da microestatigrafia

Camada Tinta HTML Tonalidade
01 Latex #C5AA95
02 Latex #E3ESDE
03 Latex #C39E9D

Nas esquadrias foram detectadas uma grande variedade de cores, a cor aparente das esquadrias se
assemelham bastante, o que pode ser explicado pelo desgaste da luz do sol fazendo a cor variar
entre tons, no caso das cores subjacentes, elas também se assemelhavam bastante, logo, adotou-se
que se tratavam das mesmas, em ordem de sobreposicéo:
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Tabla 4. Cores obtidas na porta de entrada principal através da microestatigrafia

Camada Tinta HTML Tonalidade
01 Latex #FSE9DF
02 Latex #FTCEB2
03 Latex #388982 |
04 Latex #C2A470
05 Latex #2776BB |

As coloracBes obtidas possibilitam o registro no tempo das intervences, com o auxilio de
fotografias fornecidas € possivel numerar pelo menos dois eventos de intervencdo na historia do
edificio.

Observando a fotografia do ano de 1993 podemos destacar a presenca de uma tintura na cor rosa,
esta cor foi encontrada em locais onde aconteceu o descolamento das camadas grossas de tintura, é
preciso lembrar que a luz do sol nas fotografias tende a distorcer as coloragdes reais do ambiente.
Segundo registro oral de moradores de Santo Angelo, na administracdo do prefeito José Lima
Gongalves (1997-2004) diversos edificios histéricos receberam pintura na cor rosa, jA& na imagem
registrada no ano de 2006 é possivel visualizar as cores branca para paredes e verdes para as
esquadrias, esta cor verde ainda permanece nas esquadrias internas do edificio.

As duas coloragBes rosa e branca colaboram para a teoria de que desde meados de 1993 as
tinturas ndo sdo completamente removidas das paredes e esquadrias do edificio, acarretando no
acumulo e formac&o de camadas grossas impermeaveis danosas.

Para complementar a linha do tempo utilizaram se as imagens tratadas digitalmente que datam da
década de 1930, na tabela 5 encontram-se as cores encontradas na figura 6 através do tratamento
digital .
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Tabla 5. Cores obtidas na porta de entrada principal através da microestatigrafia

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5
#B59677 #593E35
#031D1E #535450 #917358 #1B0300
#52514C #422517
#3C555B #906E5B #280F01
#574D3F #200802
#102A2E #4C4639 #361A0E #987361 #371802
#AC8D6D #240D04
Ponto 6 Ponto 7 Ponto 8 Ponto 9 Ponto 10
#865D3E #3F231A #62482D
#382618 #916D4E #593C32 #230806 #53361A
#412611 #180000
451341 #9A7459 #573931 #920B02 #664D34
#906A49 #472924 #4F3419
#855A3D
Ponto 11 Ponto 12 Ponto 13
#7A5632
#2BOF00 #6F533E zlzggigi
#280C00 #56391E 4290500
#1B0701 6D4E35 #1F0804
#725847

5. Conclusoes

Para oferecer uma conclusdo é preciso seguir alguns critérios de avaliacdo do trabalho
executado.

Na remocéo das repinturas das paredes e ornatos, ndo foi possivel determinar a primeira camada
em nenhum dos pontos, o que indica que houve a remocao da tintura de todo o edificio em um
periodo anterior a 1993 sendo essa a Ultima detectada, ou a camada datada do ano de 1993 se
encontra muito aderida a camada que a precede e possui uma fraca ligagdo com a sua base
impossibilitando a sua deteccdo, ja no caso das esquadrias havia um nimero maior de camadas,
porém ndo ha como determinar o qudo longeva é a primeira camada detectada e com base em
relatos orais ela ndo se trata da cor empregada em meados dos anos 40.

Na definicdo cromaética feita através das sondagens, foi observada a perda de pigmento e o
desgaste natural devido a acdo do tempo em todas as camadas, resultando, portanto, em tons
aproximados aos empregados.

Todas as tinturas encontradas se assemelham a tinturas de latex, ndo tendo sido possivel detectar
as tinturas originais que seriam a base de cal, logo, com esta técnica ndo seria possivel determinar
as tinturas historicas que ja fizeram parte do revestimento da edificacao.

Ja a definigdo cromatica com auxilio digital obteve coloracfes que os conhecimentos historicos e
estilisticos mostraram ser compativeis com a estética da época.

A eficécia e valide dos resultados obtidos através do tratamento digital demonstraram sua
capacidade de ser utilizado como ferramenta efetiva na reconstituicdo da identidade cromatica de
uma edificacdo histérica quando a prospeccao € insuficiente.
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Os dados presentes neste trabalho servem como um relatério de pintura, uma vez que tais
relatorio ndo seguem uma normatizagao especifica.

Embora neste trabalho o objetivo ndo seja a cria¢do da linha do tempo das coloragGes, contudo
ha embasamento para tal, é importante fazer a organizacdo dos registros disponiveis juntamente
com trabalhos de resgate como este para que ndo se percam vestigios das tecnologias tradicionais e
contemporaneas.

A sugestdo do autor para a escolha de uma nova cor € realizar uma nova interpretacdo da paleta
original, uma vez que alterar levemente o cromatismo do edificio ndo comprometera a leitura
arquiteténica do mesmo, além do fato de haver apenas aproximacdes das tonalidades originalmente
empregadas na edificagéo.

Quaisquer que sejam as cores escolhidas em um futuro restauro, o respeito aos elementos que
constituem a expressao arquitetdnica original do edificio devera ser mantido, de forma que sua
leitura ndo seja modificada, salvaguardando os valores técnicos e estéticos originais, logo, 0s
elementos decorativos e construtivos ndo poderdo perder o seu contraste cromatico e nem serem
desfigurados, devendo serem preservados, escolhendo uma tintura adequada em questéo de brilho,
textura, opacidade e uniformidade, além de esta mesma tintura ser compativel com a argamassa do
reboco original ou o reboco empregado na restauracéo dos elementos.

Para realizar a recuperacdo das cores originais serd necessario realizar testes in loco com as cores
comerciais atualizadas para averiguacdo da tonalidade aplicada sobre um elemento de interesse,
fazendo ajustes se for necessario.
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