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Resumen

Este trabajo pretende aplicar los conocimientos adquiridos en el curso de capacitacion “Introduccion a los Sistemas de
Informacion Geogréfica (SIG)” para aportar informacion al proyecto de investigacion “GESTION INTEGRADA DEL
AGUA: Factor de desarrollo del centro misionero”. EI mismo esta orientado a generar una vision integral del manejo
sostenible y sustentable, ambientalmente correcto para la planificacién hidroambiental de las cuencas del centro de Misiones
y la gestidn integral e integrada de los recursos hidricos, orientada al desarrollo de proyectos energéticos de caracter renovable,
como lo son las microcentrales hidroeléctricas.

Una parte fundamental de este proyecto consiste en sistematizar la informacién relevada en bases de datos, sobretodo en
informacién SIG. Por lo tanto a continuacion se presenta la elaboracion de un “Mapa de estaciones pluviométricas” de la
provincia.

Palabras Clave — Caracterizacién de cuencas, Gestion ambiental, Hidroelectricidad, Pluviometria, Sistemas de Informacion
Geografica.
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1-Introduccion:

El siguiente trabajo se realizé en el marco de un curso de capacitacion de “Introduccion al Uso de los
Sistemas de Informacion Geografica (SIG)”, de la Secretaria de Extension de la Facultad de Ingenieria
de Obera (UNaM).

El mismo esta relacionado al proyecto de investigacion “GESTION INTEGRADA DEL AGUA:
Factor de desarrollo del centro misionero”. Este proyecto plantea la hip6tesis de que en la zona centro de
la provincia de Misiones existen cuencas hidrograficas con potencial hidroeléctrico capaz de aportar a la
matriz energética provincial y regional, la cual muestra un déficit energético. EI aprovechamiento
sustentable a mediano y largo plazo de las mismas estara ligado a la gestion hidroambiental.

Las actividades particulares de la primer parte del proyecto estan relacionadas a la recopilacion y
procesamiento de informacion base, necesaria para la modelacién hidroldgica de las cuencas en estudio.
Abordara la recopilacion de toda la informacion existente de datos geomorfoldgicos, hidroldgicos,
topograficos, de clima, uso del suelo, sistemas productivos y otros, para la caracterizacion hidroambiental
de las cuencas del centro de Misiones y la cuantificacion de su potencial hidroeléctrico.

De esta manera, el objetivo principal de este trabajo es aplicar los conocimientos adquiridos en el
curso de capacitacion para contribuir con informacion actualizada acerca de los datos existentes de
pluviometria de la provincia de Misiones, mediante la identificacion de las estaciones de medicion de
tormentas en un mapa con sus respectivos “Maodulos Pluviométricos™, que estan siendo calculados por
el equipo de investigacion.

2-Texto del cuerpo:

En primer lugar, se ingreso a la pagina de la “Secretaria de Infraestructura y Politica Hidrica”, en la
“Base de Datos Hidrologica Integrada (BDHI)” de la “Red Hidroldgica Nacional” [2]

Desde alli se descargaron los datos de precipitaciones, seleccionandose 15 puntos de toma de datos.
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Fig.1. Base de Datos Hidroldgica Integrada.
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Se extrajeron las planillas de datos en formato Excel para cada estacion. Por ejemplo para Puerto
Concepcion:

Selecionar el Parametro que desea ver
Provincia: Misiones | Rio - Estacion: Uruguay-Puerto Concepcion

Parametro Desde Hasta
Seleccionar Precipitacion 01/12/1988 23/02/2019

Extraccion de informacion

(Acotar rango de extraccion, solo se exportaran los primeros 30.000 registros)

Parametro: Precipitacion Red: Red Hidrometeoroldgica Nacional Rio: Uruguay
Estacion: Puerte Concepaion Latitud: 282 07" 07,60 Longitud: 550 34" 51,60
Desde: 01/12/1988 Hasta: 28/02/2019

EXTRAER DATOS

Fig.2. Parametros para Puerto Concepcién

A continuacion, se seleccion6 un periodo de tiempo en el que se hayan medido lluvia coincidente para
todas las estaciones. En este caso, desde 01/01/1993 hasta el 31/12/18.

Luego, se procedié a completar datos faltantes, por medio del Método de Ponderacion Regional

Y, = ﬁ+ﬁ+)’:—;] - Y,

T Xy X
Por ejemplo, para la estacion “11 - Pinar Ciba™:
Dato faltante: noviembre del afio 2.000
Se completaron los datos con las estaciones:
e O-El Alcazar
e 10- San Pedro
e 12-Valle Hermoso

X9 X10 X12
_ IECTI ] : 1
Yu =y ot ot o Ymu M)
Y11= [+ 25 5] . 183,81 = 123,71
188,29 192,04 170,12

e  X;: son valores de precipitacion de ese mes (noviembre), de ese mismo afio (2000), pero para otras
estaciones.

e Xm: es el valor medio de todos los meses (noviembre) para cada estacion base durante todos los
anos.

e ym: es el valor medio de todos los meses (de enero) para la estacion incognita durante todos los
anos.
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Hasta el momento se tiene un registro completo de 26 afios de mediciones (desde 1993 hasta 2018).

Luego se obtuvo el “Moddulo Pluviométrico anual medio”, sumando las precipitaciones de todo el afio,
y luego promediando el total de afios registrados para cada estacion.

Estos datos fueron volcados a una tabla resumen y plasmados en un mapa (ver anexo) a través del
programa QGIS 2.18.25.

Tabla 1: Resumen de Mddulos Pluviométricos y Ubicacion de estaciones

N° Rio Estacion Latitud (decimal) | Longitud (decimal) MP [mm]
1 Rio: Uruguay Estacion: Puerto Concepcion 28.119 55.581 1703.0
2 Rio: Uruguay Estacion: San Javier 27.869 55.130 1740.9
3 Rio: Yabebiry Estacion: Colonia Martires 27.401 55.335 1941.3
4 | Rio: Acaragua Estacion: Campo Grande 27.224 54.969 2060.8
5 Rio: Torto Estacion: Aristobulo del Valle 27.094 54.869 2697.5
6 Rio: Uruguay Estacion: El Soberbio 27.299 54.194 1839.5
7 Rio: Uruguay Estacion: Pepiri Mini 27.154 53.933 1845.3
8 Rio: Soberbio Estacion: San Vicente 27.000 54.507 2008.7
9 Rio: Paranay Estacion: El Alcazar 26.751 54.756 2036.4
10 Rio: Yaboti Estacion: San Pedro 26.635 54.090 2178.1
11 | Rio: Piray Guazu Estacion: Pinar Ciba 26.512 54.454 2041.2
12 | Rio: Piray Mini Estacion: Valle Hermoso 26.355 54.498 1790.7
13 | Rio: URUGUA-I | Estacién: PUENTE VIEJO RN 12 25.867 54.533 Descartado
14 Rio: Iguazl Estacion: Puerto Andresito 25.591 53.995 1853.0
15 Rio: Parana Estacion: Ita Cajon 25.604 54.593 1624.1

Conclusiones y discusiones:

Es importante mencionar la gran capacidad del software “QGIS”, debido a que:
* Es una interesante herramienta para caracterizar el contexto hidroambiental en que se halla la region.
* Permite trabajar con datos actualizados de distintas bases, permitiendo incorporar informacion que las
enriquece.
« Facilita la administracion de grandes cantidades de informacidn, de distintos origenes y escalas.
« Aparte de de mapas, del mismo modo permite realizar cuadros, tablas y gréaficos.
En lo relacionado a los resultados del analisis se pretende:
« Estudiar el potencial hidroeléctrico de las cuencas de mayor potencial.
* Relacionar el potencial hidroenergético con la produccién y progreso de la region.
* Establecer lineamientos a seguir para una correcta gestion de cuencas del centro de la provincia.
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