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Resumen

Se llevo a cabo el Proyecto “Aprendizaje Basado en Problemas” (ABP) con contenidos de quimica, para estudiantes
de Colegios secundarios de Obera y Candelaria (Misiones), mediante un trabajo cooperativo entre docentes del Nivel
medio y de la Catedra de Quimica de la FI-UNaM. Este Proyecto se implemento en cuatro etapas: a) en la primera se
planificaron las actividades del ABP con la participacién de los docentes, b) en la segunda se presenté el Proyecto ABP
en cada sede de los Colegios participantes con la presencia de alumnos, c) en la tercera los estudiantes visitaron la Fl-
UNaM media jornada para desarrollar actividades planificadas, d) en la cuarta, se evalué el proceso de ensefianza-
aprendizaje del Proyecto ABP mediante encuesta de opinién a los estudiantes, para conocer aspectos del grado de
aceptacion y dificultades presentadas. Los resultados mostraron que la mayoria de los estudiantes disfrutaron de su
participacion activa en el ABP y en la resolucién del problema planteado se evidencié una gran dificultad para asociar
el nombre de un compuesto quimico con su férmula.
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1. Introduccién

Ensefiar quimica es un desafio, tanto en las escuelas secundarias como en la universidad. Es una
disciplina con programas muy extensos, que tiene vocabulario y simbologia propia y requiere
capacidad de modelizacion y abstraccion, por parte de los estudiantes, para entender ciertos temas.
Las dificultades que se presentan en la ensefianza de la quimica no son propias de la ciudad de
Obera, sino que son tema de discusion y debate en varias partes del mundo [1].

La falta de: actualizacion de contenidos, implementacion en el aula de nuevas estrategias de
ensefianza, escaso interés de los estudiantes por temas que consideran de poca utilidad, y la
dificultad de relacionar contenidos con hechos cotidianos hace que los estudiantes, ain hoy,
perciban que quimica sélo puede ser comprendida por una élite de cientificos [2].

La educacion sufre hoy un cambio de paradigma. La facilidad con la que se accede a la
informacion ha hecho que el contenido deje de ser el protagonista del proceso ensefianza-
aprendizaje para poner toda la atencién en el estudiante [3]. Este cambio, pone de manifiesto la
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necesidad de replantear las estrategias de aula para crear un ambiente que propicie el alcance de un
aprendizaje significativo [4].

El desafio para los docentes es enorme, puesto que debemos ensefiar de una manera totalmente
diferente a la que nos ensefiaron, en un contexto de aula que poco se parece a las aulas de treinta
afios atras. Sin embargo, sabemos que, las acciones realizadas entre los docentes de las escuelas
secundarias y la universidad, nos permiten entender la realidad de los estudiantes secundarios, y
transmitir las necesidades del estudiante universitario [5] [6] para disefiar acciones viables que
mejoren la ensefianza de la quimica en ambos niveles.

En este contexto, se llevo a cabo el Proyecto “ABP” con contenidos de quimica, dirigido a
estudiantes de Colegios Secundarios de Obera y Candelaria (Misiones), mediante un trabajo
cooperativo de articulacion entre docentes del Nivel medio y de la Catedra de Quimica de la FI-
UNaM.

2. Objetivos

2.1.  Objetivo General

Desarrollar un trabajo cooperativo de articulacion entre docentes del Nivel Medio y de la
Cétedra de Quimica de la FI-UNaM, generando un espacio, para ensefiar mediante ABP y presentar
carreras con actividades de grado en la FI-UNaM, a estudiantes secundarios de Obera y Candelaria
(Misiones).

2.2.  Objetivos Especificos

e Disefiar y planificar las actividades con la participacion de los docentes involucrados en el
Proyecto ABP.

e Presentar el Proyecto ABP en cada sede de Colegios participantes e invitar a los alumnos a
pasar una media jornada en la FI con la finalidad de conocer carreras y actividades de los
estudiantes universitarios ademas de completar las actividades del ABP.

e Pasar media jornada con los estudiantes secundarios en la FI-UNaM para desarrollar
actividades del ABP en el laboratorio de quimica para motivarlos a la investigacion basica y
resolver problemas reales utilizando nuevos conceptos aprendidos.

e Evaluar el abordaje al proceso de ensefianza-aprendizaje del Proyecto ABP mediante
encuesta de opinion a los alumnos del secundario.

3. Justificacion

La implementacion de las actividades del Proyecto ABP es muy enriquecedora tanto para los
docentes como para los estudiantes involucrados. Durante el desarrollo de este tipo de actividad los
docentes deben cambiar de rol, dejar de ser transmisores de conocimiento para monitorear las
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acciones planificadas por los estudiantes y decidir cuando puede dar espacio a los estudiantes y
cuando es necesaria una intervencion mas estructurada de aprendizaje [7].

La estrategia de aula es muy diferente a la de la clase magistral. Se crea un ambiente que
favorece el trabajo en equipo, coloca a los estudiantes en el rol de investigadores, incorpora el uso
de nuevas tecnologias y muestra contenidos de quimica necesarios para resolver un problema real.

Este modelo de aprendizaje contribuye al desarrollo del pensamiento critico, habilidades de
comunicacion, trabajo en equipo, manejo adecuado del tiempo, para adquirir un conocimiento
significativo.

El desarrollo de este tipo de trabajo cooperativo de articulacion entre docentes de Secundaria y
Universidad se pretende: ayudar a implementar nuevas estrategias de ensefianza-aprendizaje
acordes a las necesidades actuales de los estudios superiores y contribuir a desarrollar habilidades
que impactan en un mejor bagaje de conocimientos a futuros alumnos de la FlI.

4. Desarrollo del Proyecto

El proyecto fue desarrollado en distintas etapas: los primeros encuentros fueron destinados a los
docentes de Quimica y Ciencias Naturales de las escuelas secundarias participantes, luego se
realizaron visitas de los docentes de la catedra de quimica de la FI a las escuelas secundarias,
finalmente se realizaron las visitas de los estudiantes de las escuelas secundarias participantes al
laboratorio de quimica de la FI-UNaM.

4.1. Encuentro con los docentes de Quimica y Ciencias Naturales de las escuelas participantes

El primer encuentro fue dedicado al Disefio de las actividades del ABP.

-Se presento el siguiente problema: La escuela tiene un determinado presupuesto para la compra
de lavandina y necesita de su ayuda para decidir qué lavandina comprar.

Acordamos con los docentes de las escuelas secundarias:

-Qué conceptos de quimica necesitaban conocer los estudiantes para arribar a una solucion.

-Qué informacion adicional se les aport6 a los estudiantes.

-Qué bibliografia se iba a recomendar a los estudiantes.

-Qué normas de higiene y seguridad debian conocer los estudiantes para el correcto desarrollo de
la practica de laboratorio.

-Qué materiales de laboratorio y qué reactivos serian necesarios para llevar a cabo una préactica
de laboratorio que ayude a resolver el problema planteado.

El segundo encuentro se llevé a cabo en el Laboratorio de Quimica con los estudiantes
secundarios.

-Se trabajo especificamente sobre la reaccién: NaClO + H;0, = NaCl + H,O + O3

-Se realizo el ensamblado de dos dispositivos para llevar a cabo la reaccion (Fig.1) para que se
pueda estudiar de manera cualitativa y cuantitativa.

-Se llevo a cabo la reaccién para determinar tiempos de reaccion y volimenes de reactivos a
utilizar.

-Se disefid la guia de trabajo practico.
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-Se establecio el cronograma de visitas a cada Colegio participante del Proyecto ABP, para que
los docentes de quimica de la FI-UNaM presenten las actividades a los estudiantes secundarios.

- Se establecieron las fechas en las que los estudiantes de cada una de las escuelas participantes,
acompafiados por los docentes de quimica y ciencias naturales de las escuelas secundarias
participantes del proyecto visiten la FI para realizar la practica de laboratorio.

Fig.1. Dispositivos disefiados para llevar a cabo la reaccién entre lavandina y perdxido de hidrogeno
Fuente: elaboracion propia 2018

En la Fig.1A se observa un kitasato, cerrado con un tapén de goma y conectado a una manguera,
cuyo extremo libre se ubica dentro de una probeta graduada, llena de agua destilada, que se
encuentra invertida y dentro de un recipiente plastico que contiene agua destilada. Un determinado
volumen de perdxido de hidrégeno se inyecta, a través de una jeringa, dentro de un kitasato que
contiene un volumen determinado de lavandina. El producto de reaccion gaseoso desplaza el agua
de la probeta invertida.

En la Fig.1B se observa el extremo de una probeta graduada que contiene un volumen determinado
de perdxido de hidrdgeno que se cierra con un globo que contiene en su interior un volumen
determinado de lavandina. Al poner en contacto las dos soluciones, el producto de reaccion gaseoso
infla el globo.

4.2. Visita a las escuelas secundarias

Los docentes de la catedra de quimica realizaron un encuentro en cada una de las sedes
participantes, destinados a presentar el problema a los estudiantes y guiarlos en la busqueda de
informacion.

El problema se planted de la siguiente manera: un establecimiento necesita comprar lavandina
para la desinfeccidn de las instalaciones. Debido a la gran variedad de productos en el mercado se
solicita la ayuda de los estudiantes para decidir cual seria la mejor manera de aprovechar el
presupuesto que el establecimiento tiene para realizar esta compra.

Los estudiantes cuentan con copias de etiquetas de diferentes marcas de lavandina para comenzar
la busqueda de informacion.

4.3. Visita de los estudiantes al laboratorio de Quimica de la FI-UNaM
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La organizacion de las visitas de cada Colegio a la FI-UNaM se planificé con la Secretaria de
Extension y el Comedor Universitario. Los estudiantes pasaron media jornada en la FI-UNaM
realizando una visita a las instalaciones y participando de una charla informativa acerca de las
carreras que se cursan en la FI-UNaM. Luego realizaron experiencias en el laboratorio de quimica
para encontrar una solucion al problema planteado y finalizaron la media jornada almorzando en el
comedor universitario.

5. Resultados

De todas las escuelas invitadas a participar, 4 (cuatro) establecimientos lograron completar el
proyecto, concretando la visita de los estudiantes a la Facultad de Ingenieria. Un total de 105
estudiantes nos visitaron. Los estudiantes mostraron muy buena predisposicion y entusiasmo
durante el desarrollo del proyecto, trabajaron en el laboratorio de manera responsable y segura.

Mostraron interés por el problema planteado y llegaron al laboratorio muy bien informados
acerca de lo que deberian hacer para poder encontrar una respuesta al problema planteado.

Los resultados se presentan en la encuesta realizada a los estudiantes luego de finalizado su
trabajo en el laboratorio de quimica. El proposito fue medir la apreciacion de los estudiantes de un
problema ABP y detectar dificultades en el desarrollo de un problema quimico. A continuacién se
presentan los resultados, por separado.

5.1. El proyecto ABP

En latabla 1 se resume la informacion obtenida en la encuesta realizada con el proposito de
medir la aceptacion/recepcién de los estudiantes a un Proyecto ABP de quimica.

Tablal. Resultados de la encuesta realizada a los estudiantes secundarios sobre el Proyecto ABP

Primer autor et al.: Jornadas de Investigacion Desarrollo Tecnoldgico Extensidn y Vinculacién - Vol1-Afio 2019-1SSN 2591-4219

5



%

TOTAL muy de de en muy en
PREGUNTAS Y y TOTAL
Encuestados  acuerdo acuerdo neutro desacuerdo desacuerdo
Respuestas

1. La organizacion fue buena 105 67% 28% 4% 1% 1% 100%

2.Los d_ocentes se comunicaron de manera 104 74% 23% 2% 0% 1% 100%
efectiva

3. tI\;Ineq;entl motivado para aprender sobre el 101 36% 38% 19% 8% 0% 100%

4. Las'a}ct|V|dades reallz'zida§'promueven 105 25% 46% 27% 3% 0% 100%
habilidades de comunicacién

5. Las a_cthldade_s realizadas promueven el 105 5206 3906 10% 4% 1% 100%
trabajo en equipo

6.Las evaluaciones, actividades y practicas 104 46% 19% 9% 206 1% 100%
planteadas fueron adecuadas

7. Prefiero es.te- tipo de proyectos en lugar de 105 71% 13% 8% 5% 3% 100%
clases tradicionales

8. Aprendi algo més de quimica 104 55% 31% 12% 1% 2% 100%

9. Los docentes me motivaron para interesarme 104 29% 37% 28% 50 206 100%
sobre el tema

10. D_| I_o mejor de mi para llevar a cabo las 103 46% 36% 13% 206 4% 100%
actividades

11. Lgnreallzacmn Qe a}ctlwdades de laboratorio 105 65% 27% 7% 0% 206 100%
facilita el aprendizaje

12. La orientacién que brindaron los docentes
durante el desarrollo del proyecto fue 103 49% 46% 4% 1% 1% 100%
adecuada

13. Los espacios de aula y laboratorio fueron
adecuados para la realizacion de las 104 49% 40% 8% 2% 1% 100%
actividades planteadas

14. Me gustaria participar de otro proyecto de 105 77% 10% 10% 1% 1% 100%

este tipo

Fuente: elaboracién propia

Al evaluar la tabla 1 cabe destacar las respuestas de los estudiantes, en la calificacion: (muy de

acuerdo), en que:

a) laorganizacion fue buena (67%b) y los docentes se comunicaron de manera efectiva (74%b)
b) prefieren participar en proyectos de este tipo en lugar de clases de aula tradicionales (71%0).
c) las actividades del laboratorio les facilit6 el aprendizaje (65%0)
d) les interesa volver a participar en otro proyecto ABP (77%)

Al sumar las respuestas de la tabla 1: (muy de acuerdo + de acuerdo = % total de acuerdo) se

resalta que los estudiantes:

a) se motivaron para aprender sobre el tema (36+38=74%), fueron motivados los docentes
(29+37=66%0) y aprendieron algo mas de quimica (55+31=86%0).

b) las actividades realizadas promovieron habilidades de comunicacion (25+46=71%o) y el
trabajo en equipo (53+32=85%0)

c) fueron adecuadas: las evaluaciones, actividades y practicas planteadas (46+42=88%) y la
orientacion que brindaron los docentes durante el desarrollo del Proyecto (49+46=95%)

d) dieron lo mejor de si para llevar a cabo las actividades (46+36=82%) y ademas los espacios

fisicos de aulas y laboratorios utilizados fueron adecuados (49+40=89%)
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5.2.  La Quimica del Problema utilizado para el Proyecto ABP

En la tabla 2 se resume la informacién obtenida en la encuesta realizada a los estudiantes con el
propdsito de detectar dificultades propias de la quimica involucrada en el problema planteado.

Tabla 2. Resultados de la encuesta realizada a los estudiantes secundarios
sobre el problema de quimica del Proyecto ABP

TOTAL % TOTAL
PREGUNTAS Respuestas Correcto Incorrecto  Encuestados
1. El componente activo de la lavandina es: 102 100% 0% 100%
2. La formula q.ulmlca del componente activo de la 105 25% 75% 100%
lavandina es:
3. La formula quimica del agua oxigenada es: 105 90% 10% 100%
4. Cuando la lavandina reacciona con el agua oxigenada: 101 98% 2% 100%
5. El globo se infl6 con: 104 57% 43% 100%
6. Utilizar este espacio para ampliar alguna respuesta o
agregar algiin comentario sobre tu participacion en este 27 opiniones positivas

proyecto

Fuente: elaboracién propia

Al evaluar los resultados de la tabla 2 se destacan las respuestas correctas de los estudiantes en:

a) el componente activo de la lavandina, la formula quimica del agua oxigenada y la reaccién
quimica.

b) la formula quimica del componente activo de la lavandina no fue satisfactoria en un 75%, lo
que era de esperar, pues la simbologia y nomenclatura son mas dificiles de entender y
relacionar incluso para los estudiantes de primer afio de la FI.

c) un57% de los alumnos pudo determinar con que se inflé el globo.

6. Conclusiones

Todos los objetivos especificos planteados que a continuacion se enumeran fueron cumplidos, de
manera satisfactoria:

Se disefid y planificd el proyecto ABP con la participacion de los docentes del nivel medio,

Se presento en cada Institucion el proyecto con la presencia de los alumnos participantes.

Se asistio media jornada a la FI-UNaM para desarrollar las actividades planificadas.

Se evaluo el abordaje al proceso de ensefianza-aprendizaje del proyecto ABP mediante encuesta
de opinidn a los alumnos participantes.

A través de las respuestas a las encuestas se pudo inferir que los alumnos en su mayoria
estuvieron conformes con la organizacién, la comunicacion docente-alumno, el espacio fisico de
aula y laboratorio para desarrollar las actividades; y ademas se destaca que los docentes lograron
motivar a la mayoria de los alumnos, quienes pusieran su mayor empefio en el aprendizaje.

Con respecto a la evaluacion de quimica del proyecto ABP, las respuestas de los estudiantes
presentaron mucha dificultad para asociar el nombre de un compuesto quimico con su formula.
Como conclusion final se puede expresar que el objetivo general también fue cumplido de manera
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satisfactoria, pues se ha desarrollado un trabajo cooperativo de articulacion entre docentes del Nivel
Medio y de la Catedra de Quimica de la FI-UNaM, generando un espacio para ensefiar mediante
ABP vy presentar carreras con actividades de grado de la FI a estudiantes secundarios de Obera y
Candelaria (Misiones).

7. Recomendaciones

Se recomienda desarrollar mas proyectos de extension como el ABP con estudiantes secundarios
de quimica y ciencias naturales, para identificar contenidos de quimica que les resulten mas
complejos, y ademas buscar nuevas estrategias y materiales didacticos para ensefiar esta disciplina.
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