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Resumen

Este articulo presenta la metodologia para la elaboracion de un mapa de isohietas para la provincia de Misiones,
ubicada en el Nordeste de Argentina. La cual es caracterizada por su clima subtropical y himedo con precipitaciones
anuales promedio de 1800 mm.

El objetivo del estudio es elaborar un mapa detallado de isohietas utilizando datos satelitales de 41 afios (1981-2021),
y el software libre QGIS, que es un Sistema de Informacién Geogréfica (SIG) de software libre y de codigo abierto. El
proceso metodolégico incluye la recoleccion y preprocesamiento de datos, la interpolacién espacial para generar
superficies continuas de precipitacién. Ademas, la generacion y validacion del mapa.

Los resultados muestran un incremento de las precipitaciones medias anuales con la altitud, variando de 1700 mm en
el suroeste a 2100 mm en el noreste de la provincia. Este mapa, validado con datos histdricos y estudios previos, es una
herramienta Gtil para la gestion de recursos naturales, planificacion urbana y rural, investigacion cientifica y educacion.

En conclusion, el uso del mencionado software facilito la creacién de un mapa de isohietas detallado y preciso, esencial
para la gestion de recursos hidricos y la planificacion territorial en Misiones. Este trabajo también proporciona una base
para el desarrollo de un mapa de factor de erosividad, vital para la conservacién del suelo en la region.
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1 Introduccion

La provincia de Misiones, situada en la region Nordeste de Argentina, limita al norte y este con
Brasil, al oeste con Paraguay y al sur con la provincia de Corrientes y Brasil. Este territorio,
mayormente cubierto por los remanentes de la antigua Selva Misionera o Paranaense, forma parte del
ecosistema de la Mata Atléantica, que también se extiende por Brasil y Paraguay [1]. A lo largo del
tiempo, la Mata Atlantica ha sufrido una significativa reduccion, quedando solo el 16.8% de su
extension original debido a la deforestacion y la expansidn agricola. No obstante, Misiones conserva
el 46% de su selva original, segun datos del Gobierno de la Provincia de Misiones en el afio 2020 [2].

El clima en Misiones es subtropical y himedo, con una precipitacion anual promedio de 1800 mm
[3]1[4][5]. La comprensidn de los patrones de precipitacion es esencial para la gestion eficaz de los
recursos hidricos, las précticas de conservacion del suelo, la prevencion de desastres naturales
mediante la prediccion de inundaciones y sequias, la planificacion urbana y rural, y el disefio de
infraestructuras. Ademas, el conocimiento de las precipitaciones es fundamental para estudiar las
tendencias del cambio climético y sus impactos.

Por lo expuesto anteriormente, este articulo tiene como objetivo dar a conocer la metodologia
usada para la elaboracion de un mapa de isohietas de la provincia de Misiones. Para alcanzar este
objetivo, se utilizaron datos de satélite recopilados durante un periodo de 41 afios y se emplearon
sistemas de informacién geografica (SIG), usando el software libre QGis para generar un mapa
detallado de las isohietas de la region.

2 Metodologia

El objetivo de este trabajo es caracterizar las precipitaciones en la provincia de Misiones a
partir de datos de precipitaciones registradas por satélite, con una resolucion de 0,25°, abarcando una
serie temporal de 41 afios. Las isohietas son lineas que unen puntos con igual precipitacion, obtenidas
mediante la interpolacién de datos de lluvias registrados en diferentes ubicaciones. Dado que la
tendencia de las precipitaciones en la region es aumentar con la altitud, estas lineas pueden ser
representadas como curvas de nivel [6]. En este estudio, la concentracion de curvas de igual
precipitacion es densa, lo que hace fundamental el uso de herramientas computacionales para su
manejo y visualizacion.

Para la elaboracion del mapa de isohietas, se empleo el software libre QGIS 3.16, un Sistema
de Informacion Geografica (SIG) de Codigo Abierto [7]. QGIS permite la integracion y el
procesamiento de datos geoespaciales, facilitando la creacién de mapas tematicos precisos y
detallados.

El proceso metodologico incluyd las siguientes etapas:



Recoleccién de Datos:

Se recopilaron datos de precipitaciones de satélite con una resolucion espacial de 0,25°, resultando
79 puntos diferentes sobre el territorio analizado, desde enero de 1981 hasta diciembre de 2021, un
periodo de 41 afios obtenidos de la base de datos de Rainfall Estimates from Rain Gauge and Satellite
Observations (CHIRPS) [8].

Preprocesamiento de Datos:

Se realizaron procedimientos de limpieza y normalizacién de los datos de precipitacion para asegurar
su consistencia y calidad. Se verificaron y corrigieron posibles errores 0 anomalias en los datos.

Interpolacion de Datos:

Se aplicaron técnicas de interpolacion espacial para generar una superficie continua de precipitacion
a partir de los puntos de datos recolectados. La interpolacion se llevo a cabo con la herramienta Raster
del software QGIS donde se tiene en cuenta la variabilidad espacial de las precipitaciones en la region
y asi obtener las curvas de nivel.

Generacion del Mapa de Isohietas:

Se trazaron las isohietas utilizando las herramientas que brinda el software QGIS, que permiten la
representacion de lineas de igual precipitacion.

Se ajustd la densificacion de las curvas de nivel para reflejar con precision los patrones de
precipitacion observados, considerando la topografia y las caracteristicas geograficas de la region.

Anélisis y Validacion:

Se compararon los resultados obtenidos con datos histéricos y estudios previos para validar la
precision del mapa de isohietas.

3 Resultados

Se elaboré un mapa de isohietas sobre la base de registros de precipitaciones mensuales para cada
cuarto de grado en la serie de 1981 a 2021 obtenido de la base de datos de Rainfall Estimates from
Rain Gauge and Satellite Observations (CHIRPS), luego se procesaron los mismos para realizar el
tratamiento de los datos mediante el empleo de los SIG y asi tener como resultado en mapa requerido
de precipitaciones de igual valor.



Fig. 1. Mapa de Isohietas.

En la figura 1 se observa en mapa de isohietas obtenido para la provincia de Misiones.



4 Conclusiones

En el mapa obtenido se observa una tendencia de aumento de las precipitaciones medias anuales
en coincidencia con el aumento de las altitudes de la region.

Ademas, los mddulos pluviométricos van desde los 1800 mm al Suroeste a 2100 mm al Noreste.
Similar a las isohietas determinadas por otros autores con otras metodologias, o que evidencia
resultados satisfactorios de este tipo de analisis con informacion remota.

El mapa de isohietas realizado para la Provincia de Misiones es una herramienta que podra ser
utilizada para la toma de decisiones que van desde, la gestion de recursos naturales, la planificacion
urbana y rural, los usos de suelo hasta la investigacién cientifica y la educacion, brindando una
comprension detallada y visual de los patrones de precipitacion de nuestra provincia.

El uso de QGIS 3.16 facilitéd el manejo y analisis de grandes volumenes de datos geoespaciales,
permitiendo la creacion del mapa de isohietas detallado y preciso para la provincia de Misiones, que
servira como herramienta clave para la gestion de recursos hidricos y la planificacion territorial en la
region.

Este trabajo sirve de base para la elaboracion de un mapa de igual factor de erosividad en la
Provincia de Misiones, imprescindible para cuidar el recurso suelo que tras las precipitaciones de
gran intensidad que tuvieron lugar los ultimos tiempos, el volumen y la velocidad de la escorrentia
han aumentado, lo que hace que la perdida de suelo sea muy visible en los arroyos y rios de nuestra
region.
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