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Resumo

A disciplina de controle no curriculo da engenharia quimica é fundamental pois oportuniza a experiéncia do aluno
entrar em contato com a teoria e pratica, de modo que aplique seus conhecimentos para a interpretacdo dos resultados
obtidos na atividade pratica desenvolvida. Aprende sobre os equipamentos e as influencias que interferem no meio da
atividade e na realidade ao exercer a profissdo. Neste estudo, avaliou-se 0 comportamento de trés resistores diferentes.
Verificou-se que para a medicdo da tensdo é necessério a utilizacdo de um voltimetro utilizado em paralelo com o
circuito. Para a verificacdo da corrente utiliza-se um amperimetro, que é acoplado em série com o circuito. Enquanto
que para a medicdo da resisténcia é necessario um ohmimetro, o qual é utilizado em série com o circuito.

Palavras Chave — circuito elétrico, controle de processos.

1. Introducao

O uso da eletricidade vem aumentando cada vez mais e € atraves dela que novas tecnologias
foram e ainda serdo desenvolvidas. De acordo com Markus (2001), a eletricidade ¢ uma forma de
energia associada a fendmenos causados por cargas elétricas em repouso e em movimento. Varias
sdo as utilidades que essa fonte de energia apresenta, porém, deve-se ter cautela ao se projetar
sistemas elétricos, pois qualquer descuido pode causar danos irreparaveis.

O estudo de circuitos elétricos é de extrema importancia, pois é a partir desse que garantimos a
seguranca no uso da energia elétrica. Um circuito elétrico pode ser definido como uma interligacéo
de componentes basicos formando pelo menos um caminho fechado para a passagem da corrente
elétrica. Circuitos que apresentam apenas elementos resistivos sdo denominados circuitos resistivos
e podem ser utilizados em corrente continua ou alternada [2]

Conforme apontado pela bibliografia, os elementos resistivos apresentam resisténcia a passagem
da corrente elétrica, a qual depende da natureza, dimensdo e da temperatura que o elemento se
encontra. Os resistores sdo dispositivos que apresentam valor de resisténcia constante, ja outros
dispositivos apresentam resisténcia variavel e podem ser ajustados[3].

Para a avaliacdo dos circuitos resistivos pode-se estimar a resisténcia equivalente, que representa
a resisténcia total do sistema. Também é possivel avaliar a corrente elétrica, que indica a passagem
de elétrons carregados por tempo e a tensdo, a qual informa a energia que o0s elétrons em
movimento apresentam.

*Autor en correspondencia.



O desenvolvimento do presente trabalho tem por objetivo apresentar os dados de experimentos
realizados nos laboratérios de Engenharia Elétrica, da Universidade Regional do Noroeste do
Estado do Rio Grande do Sul- Unijui, contemplando os conhecimentos adquiridos na disciplina de
controle, onde se realizou a comparacdo da resisténcia equivalente, tensdo e corrente elétrica dos
circuitos montados.

2. MATERIAL E METODO

Para o desenvolvimento da atividade experimental do circuito em corrente alternada utilizou-se
de resistores de 8.2, 10, 1000 e 2200 ohns (€2), uma matriz de contato (protoboard), um multimetro
para avaliacdo de resisténcia, corrente e tensdo e uma fonte de tensdo em corrente continua.

2.1 Resultados e discussoes

Os resultados foram obtidos por meio de trés tipos de resistores diferentes utilizados durante a
pratica relacionada de corrente continua (CC). Para a identificacdo da resisténcia de cada um foi
utilizado uma tabela de codigos de cores dos resistores (R) e caracteristica (C). As caracteristicas
obtidas estdo representadas na Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristica dos resistores.

Cl C2 C3 C4  Resisténcia (Q) TOI?('Z;]C'a
R1 1 0 : 5% 0 .
R2 1 0 0 5% 1000 5
R3 8 2 01 5% 8.2 :

Com a utilizacdo de um multimetro verificou-se as resisténcias por meio de trés afericdes nos
resistores, de modo que permitiram calcular a resisténcia média (Rmed) das resisténcias de cada
resistor, os dados obtidos estdo expostos na Tabela 2.

Tabela 2. Medicdes e resisténcia média dos resistores.
Rmed
1 2 3
)
R1 10,2 10,6 10,2 10,26
R2 987 986 087 986,7
R3 8,6 8,7 8,5 8,6

Apos encontrar a resisténcia média, os valores praticos foram comparados com os valores
tabelados (tedricos), e assim verificar se a tolerancia que se pode ter em cima de cada resistor estava
sendo respeitada. Segundo os valores encontrados, que estdo na Tabela 3, foi possivel perceber que
0s trés resistores estdo dentro da tolerancia, e quanto maior era o valor do resistor menor foi a
variacdo encontrada.
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Tabela 3. Comparacéo do valor obtido com o valor tabelado
Rmed Rtabela Variagao

() ) (%0)
R1 10,26 10 2,6
R2 986,7 1000 1,33
R3 8,6 8,2 4,88

Considerando os resistores R1, R2 e R3 de valores 2200€2, 10002 e 820Q respectivamente, € 0
circuito mostrado na Figura 2, representando o sistema testado em aula.
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Fig. 2. Circuito em série.

Os dados obtidos para as correntes que circulam nos resistores se encontram na Tabela 4, o qual
era um circuito em serie, adicionado de uma tensdo de 3V, 6V e 9V respectivamente.

Tabela 4. Medic¢do da corrente referente & figura 2

R1 R2 R3
Vx =3V 1,33 3 3,61
VX =6V 2,7 6,04 7,24
Ve =9V 4,14 9,06 10,79

Considerando um circuito em paralelo composto por uma fonte, trés resisténcias e aterramento,
conforme consta na Figura 3.
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Fig. 3. Circuito em paralelo.

Foi montado um circuito referente a Figura 3 em uma protoboard, aplicando uma tensdo de 3V,
6V e 9V no circuito e medindo a corrente em cada resistor para uma determinada tensdo, 0s
resultados encontrados podem ser conferidos na Tabela 5.

Tabela 5. Medicao da corrente referente a figura 3.

R1 R2 R3
Vx=3V 1,36 2,8 3,5
Vx=6V 27 59 7

Ve=9Vv 412 8,8 10,7

Apos as praticas realizadas, e para melhor entendimento do assunto, foram realizadas simulacfes
em um software chamado PSIM. Os circuitos utilizados para as simulacdes podem ser verificados
nas figuras 5, 6 e 7 respectivamente.

OUESIEEE At O}

Fig. 5. Circuito elétrico.
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Tabela 8. Medigéo referente a figura 5.

Grandeza Valor obtido
Corrente no resistor 2
Tensdo no resistor 10

WP

Fig. 6. Circuito elétrico de resistores em paralelo

Tabela 9. Medicéo referente a figura 6.

Valor
Grandeza obtido
Tensdo nos resistores 10
Corrente total 8,43
Corrente no resistor R1 2
Corrente no resistor R2 5
Corrente no resistor R3 1,43
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Fig. 7. Circuito elétrico para resistores em série

Tabela 10. Medicdo referente a figura 7

Valor

Grandeza obtido
Tensdo Na fonte 10
Corrente total 1
Tensdo no resistor R1 2
Tensdo no resistor R2 5
Tensdo no resistor R3 -3

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir do experimento, que permitiu os alunos desenvolver as habilidades de medir tensdes e
correntes de um resistor, tanto em circuitos paralelos quanto em circuitos em série. Além de
verificar as fungdes e aprender a manusear um multimetro.

Verificou-se que para a medicdo da tensdo € necessario a utilizacdo de um voltimetro utilizado
em paralelo com o circuito, para a verificacdo da corrente utiliza-se um amperimetro, que é
acoplado em série com o circuito. Enquanto que para a medicdo da resisténcia € necessario um
ohmimetro, o qual é utilizado em série com o circuito.

4. CONCLUSAO

Na disciplina de controle dentro da engenharia quimica, o laboratério é fundamental para
que o académico possa obter resultados e avaliar os sistemas por meio da aplicacdo dos conceitos
tedricos desenvolvidos ao longo da sua formagdo académica. O experimento é o que se assemelha a
realizada, fazendo com que tenha as intervengdes naturais que sdo desafios do dia-a-dia do
profissional engenheiro.
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A variacdo dos resultados obtidos nos circuitos esta interligada com as alteragfes do
sistema, onde uma oscilacdo na etapa inicial responde nas demais etapas do processo. Desta forma
torna-se claro a reponsabilidade na operacdo dos sistemas de controle presentes na inddstria
quimica.

Permitiu também a avalicdo dos equipamentos e das medidas de controle, estes que
apresentaram variacdes que, podem estar associadas a calibracdo do equipamento. Todo o
equipamento que é calibrado permite que os seus resultados tenham maior confiabilidade.
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