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Resumen
En el presente articulo se describe el desarrollo, prueba y resultados obtenidos del disefio y construccién de un sistema
de medicion de temperatura utilizando un sensor PT100, dos circuitos integrados, el XTR105 y RCV420; suponiendo una
medicién remota. Fue desarrollado como trabajo final de curso de la catedra Mediciones Electrénicas e Instrumentacién
Industrial con el objetivo de integrar conocimientos dictados en la materia.
Se obtuvo un prototipo funcional que permitié validar el disefio propuesto.
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1. Introduccion

En el campo industrial es necesario llevar el control de determinados procesos o
actividades, por ejemplo, el control de temperatura, es por ello que se realizd este
prototipo. Para lograr con lo requerido se utilizd la maqueta alecop que representa el
recinto a controlar y medir la temperatura por medio de un sensor de temperatura PT100
y el circuito integrado XTR105, el cual proporciona una completa excitacion al sensor
para obtener un lazo de corriente de 4 a 20 mA. Como en la industria las distancias pueden
ser bastante largas entre lo que se desea medir y el lugar de control es que se supone una
medicion remota. Es aqui donde se utiliza el circuito integrado RCV420 en donde toma
la corriente de salida del XTR105 en la entrada y lo transforma en una tension
comprendida entre 0y 5 V.

Por el motivo de la medicion remota se realizaron dos placas, una para el circuito
integrado XTR105 y otra para el RCV420.

2. Descripcién del funcionamiento

XTR105
Descripcion

El XTR105 es un monolitico de 4-20mA. Transmisor de corriente de 2 hilos con dos
fuentes de corriente de precision. Proporciona completa excitacién para sensores de
temperatura RTD de platino y puentes, amplificadores de instrumentacion y circuitos de

salida de corriente en un solo circuito integrado.
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Figura N°1- Diagrama funcional y configuracion de pines.
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Caracteristicas
e Bajo Error
e Dos fuentes de corriente de precision: 800 pA cada una.
e Linealidad
e Operacion de 2 o 3 Cables.
e Ruido de corriente de salida baja.

e Amplio Rango de suministro: 7,5V a 36 V.

Aplicaciones
e Control de procesos.

e Automatizacion industrial.
e Adquisicion de datos.

e Temperatura y presion remota de transductores.

El esquema del circuito para poder lograr una corriente de 4-20 mA es el que se presenta

a continuacion:

Possible choices for Q, (see text).
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Figura N°2- Circuito basico de medicion de temperatura RTD de 2 cables con linealizacion.
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MT-542 Medicion de temperatura
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Figura N°3- Maqueta Alecop MT-542.

En la figura N°3 se observa la maqueta alecop MT-542 que se utiliza para la medicion
de temperaturas, en donde dicha maqueta cuenta con una resistencia calefactora, y
diferentes sensores de temperatura como ser termocupla, PTC, RTD (PT100) y AD590.
A medida que la resistencia va disipando una mayor potencia la misma va generando
mayor temperatura dentro del recinto aislado y dichas variaciones de temperaturas son
registrados por los diferentes sensores.

Como en este caso solo se realiza el experimento con el PT100, solo se utilizara la este
sensor para realizar la experiencia.

La maqueta trabaja en un rango de temperatura entre la temperatura ambiente y unos
70 °C aproximadamente.

Suponemos que se desea medir temperaturas de 0°C hasta los 100 °C para que nos
proporcione a la salida una corriente entre 4-20 mA. Es por ello que es necesario realizar
los célculos de las resistencias correspondiente y de interés de la figura N°2.
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Rz: Resistencia del RTD a la temperatura minima medida.
R1: Resistencia a la temperatura (Tmin+Tmax)/2
R2: Resistencia a la temperatura méxima (Tmax)
Ry =1k
Sacando los valores de resistencias del PT100 de acuerdo a las diferentes temperaturas,
queda:
R, =100 0

100°C

T (Rl) _ Tmin‘lz'Tmax — : =50°C (1)
R, =120 0

Teniendo estos valores de resistencias se pueden calcular las R;  Ryn1

_ 2.R1.(Ry+Rz)—4.(Rz-Ry)

Rg 2)

Reemplazando valores en (2):
2.120.(138 +100) —4.(138.100)
(138 — 120)
_ Rpyn.(Rz—Ry)

Rina = 2.(2.R1—R2—Ry) C)

Reemplazando valores (3):
1000. (138 — 120)
= 4500 0

R =
LINT ™ 2.(2.120 — 138 — 100)

Se utilizaron valores de resistencias aproximados (valores proximos a los calculados).

RCV420
Descripcion
El RCV420 es un receptor de bucle de corriente de precision disefiado para convertir
una sefial de entrada de 4-20mA en 0-5V sefial de salida.
Caracteristicas
e Conversion de 4-20 mA a 0-5V.
e Exactitud de conversion.
e Inmunidad de ruido elevado.

e Rango de entrada modo comun +/- 40 V.




Jornadas de Investigacion Desarrollo Tecnoldgico Extension y Vinculacién - F1 — UNaM — 2019

Aplicaciones
e Control de procesos.

e Control Industrial.
e Automatizacion.

e Adquisicion de datos.
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Figura N°4- Diagrama funcional y configuracion de pines.

El circuito de Aplicacion utilizando PT100, XTR105 y RCV420 es el que se muestra a

continuacion.
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Figura N°5- RCV420 junto a PT100 y XTR105.
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El circuito de la Fig. N°5 se implementd en protoboar y se verifico su correcto
funcionamiento.

Después mediante Proteus (Programa de simulacion) se disefio el PCB.

3. Resultados y Discusiones

Los resultados obtenidos se representan en la siguiente tabla.

Tabla N°1- Resultados medidos

T[°C] Incremento Decremento
lo[mA] Vo [V] lo[mA] Vo [V]
26,3 9,18 1.60 9,17 1,61
30 9,83 1,82 9,83 1,82
35 10,70 2,08 10,71 2,08
40 11,8 2,4 11,70 2,4
45 12,33 2,61 12,43 2,61
50 13,18 2,88 13,20 2,88
55 14,09 3,16 14 3,2
60 14,92 3,42 14,97 3,42
65 15,82 3,71 15,83 3,71
67 16,16 3,85 16,16 3,85

En la tabla N.° 1 se representan los valores de temperatura que son medidos mediante
el sensor PT100, lo cual nos arroja un valor de resistencia, este sensor se lo incorpora al
circuito de la figura N°2 compuesto por el circuito integrado XTR105, en el cual a la
salida se obtiene una corriente que varia de 4-20 mA, dependiendo de los valores de
temperaturas medidos por el sensor PT100. Posteriormente este lazo de corriente se lo
inyecta a la entada del circuito integrado RCV420 como se muestra en la Figura N.° 5,
obteniendo a la salida final una tension que variaentre 0 Vy 5 V.

Se realizaron medidas tanto para el incremento de temperatura y tambien para el

decremento del mismo y se registraron los datos obtenidos.
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De la tabla N°1 se realizaron diferentes graficos.

Corriente en funcion de la Temperatura
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Figura N°6- Corriente de Salida del XTR105 en funcidn de la temperatura.

Tension en funcion de la Temperatura
4,5

3,5

2,5

Tension [V]

1,5
0,5

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Temperatura [°C]

Figura N°7- Tension de Salida del RCV420 en funcién de la temperatura.
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Tension en funcidon de la Corriente
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Figura N°8- Tension de Salida del RCV420 en funcion de la corriente XTR105.

Se observan en las graficas de la Figura N.° 6, 7 y 8 el comportamiento lineal que se

obtiene.

4. Conclusiones

Se pudo realizar la experiencia y obtener su correcto funcionamiento. Se realizaron
dos placas una para el XTR105 y otra para el RCV420. El comportamiento del sistema

es lineal. Se utilizaron valores de resistencias aproximados.

Agradecimientos

Este trabajo ha sido llevado a cabo gracias al apoyo y colaboracion de los docentes de
la catedra de Mediciones Electronicas e Instrumentacion industrial a cargo de Ing.
Anocibar, Héctor.

Referencias

[1] http://www.ti.com/lit/ds/symlink/rcv420.pdf

[2] http://www.ti.com/lit/ds/symlink/xtr105.pdf




