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Resumen

Este trabajo fue enmarcado en un proyecto de extension durante el afio 2017 con el objetivo general de facilitar La
insercion laboral y o la continuacion de estudios superiores de los Graduados de las Escuelas Técnicas del nivel medio
mediante una adecuada préactica profesionalizante, ya que esta forma parte del plan de estudios. Para esto se desarroll6
en forma conjunta con alumnos y docentes del 5° y 6° afio de las especialidades Electromecanica de las Escuelas
Técnicas un curso Taller Practico de Electrénica que permitio a los participantes reconocer los principales dispositivos
electrénicos utilizados en la industria, su uso, aplicaciones y tecnologias de ensamble. Se logré el armado final de una
placa Amplificadora de Sefiales Eléctricas, este dispositivo ayudd a comprender las instalaciones electronicas de los
equipos electromecanicos. Se concluyd que la practica desarrollada durante la actividad formativa curricular, de
construir un prototipo individual funcionando, que queddé en poder de los participantes, tiene multiples usos, no
solamente técnicos y educativos, bridd seguridad, confianza y la satisfaccion de haberlo logrado, despert6 el interés de
aprender y aprender a hacer, incentivé a seguir estudiando y capacitando y a no temer a nuevos desafios. Ademas el
trabajo en equipo interdisciplinario y vinculado con instituciones de distintas caracteristicas fue enriquecedor y facilitd
la realizacion de las tareas propuestas. También fue una buena oportunidad para difundir las actividades realizadas en
las distintas carreras que se dictan en nuestra unidad académica.

Palabras Clave — Actividad formativa, Armado y montaje electronico, Escuelas técnicas, Insercién laboral,
Practica profesionalizante.

1. Introduccion

La insercion laboral y o la continuacion de estudios superiores de los Graduados de las Escuelas
Técnicas del nivel medio se ven facilitada por una adecuada préactica profesionalizante, esta forma
parte del plan de estudios. Para lograr esto, los colegios técnicos se encuentran con la dificultad de
implementar en sus Practicas las nuevas Tecnologias Electronicas, que son habituales en todo el
campo laboral, estas Tecnologias avanzan a un ritmo superior a la actualizacion de los planes de
estudio. Esta situacion contribuye a fracasos en el campo laboral o en estudios superiores. En este
contexto, el presente proyecto tiene por objetivo desarrollar, en forma conjunta con alumnos y
docentes del 5° y 6° afio de las especialidades Electromecanica de las Escuelas Técnicas un curso
Taller Préactico de Electronica que permitira a los participantes reconocer los principales
dispositivos electrénicos utilizados en la industria, su uso, aplicaciones y tecnologias de ensamble.
Esto se logra con el armado final de una placa Amplificadora de Sefiales Eléctricas. Este dispositivo
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ayuda a comprender las instalaciones electronicas de los equipos electromecanicos. Pudiendo
ademés darle usos diversos tales como amplificador de audio, esta utilidad capta su interés y
atencion en la electrdnica. Por otra parte, con este proyecto también se busca fortalecer los vinculos
entre la universidad y la escuela media, tratando de despertar vocaciones tempranas en los jovenes
por la tecnologia electronica, que hoy dia estd presente préacticamente en todo &mbito donde el ser
humano se desarrolla. También es una buena oportunidad para difundir las actividades realizadas en
las distintas carreras dictadas en nuestra unidad academica

Todos los estudiantes de Escuelas Técnicas cursan al menos una asignatura gque contenga
contenidos relacionados a circuitos y dispositivos electrénicos. Durante estos cursos de ensefianza
de electrdnica, en general, se imparten clases teoricas, practicas y actividades de laboratorio durante
las cuales se verifica el funcionamiento de un dispositivo o de un determinado circuito electrénico.
Esta forma de trabajo ha dado buenos resultados en la formacion de estudiantes. Sin embargo, en la
actualidad un gran nimero de estudiantes presenta un cierto descontento con esta forma de dictado
de clases [1]. Se observan situaciones de escasa motivacion e iniciativa, elevado ausentismo a las
clases y dificultades para aplicar los conocimientos adquiridos a situaciones practicas [2]. En base a
esto, se reconoce como funcién de los docentes incorporar nuevas opciones de aprendizaje que
incentiven el interés de los jovenes por la electrénica. Tanto Hansen [3] como Menn [4] coinciden
en que la forma méas provechosa de aprendizaje consiste en practicas que el mismo estudiante
realiza, conforme a la metodologia de "aprender haciendo". Dicho de otra forma, cuanto menor es el
grado de interactividad entre el estudiante y el objeto de estudio, menor seré el aprendizaje y menor
el grado de retencion de lo aprendido [5]. El rol del estudiante en el proceso ensefianza / aprendizaje
debe ser activo, por lo que la instruccion debe ser un proceso de formacidén de un conocimiento
personal, no una simple transferencia de conocimiento [6].

2. Desarrollo

Estas actividades de extension se llevaron adelante en conjunto con la Facultad de Ingenieria los
Alumnos y Docentes de las divisiones de los 5° y 6° afio de las Escuelas Técnicas EPET N° 3 de
Obera [7] y EPET N° 35 de Villa Bonita [8] de acuerdo al cronograma de la Tabla 1

Tabla 1: Cronograma de actividades

Actividades Resultados esperados Indicadores

Actividad 1: Charla (EPET N° 3) Con esta actividad se pretende que los | Cronograma de actividades.
Presentacion del proyecto ante los|alumnos comprendan el alcance del
alumnos involucrados y planificacion | proyecto y de las actividades a
de actividades en conjunto con los | realizar durante su desarrollo.

docentes de la EPET N° 3.
Actividad 2: Charla (EPET N° 35) | Con esta actividad se pretende que los | Cronograma de actividades.
Presentacion del proyecto ante los |alumnos comprendan el alcance del
alumnos involucrados y planificacién | proyecto y de las actividades a
de actividades en conjunto con los | realizar durante su desarrollo.

docentes de la EPET N° 35.
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Actividad 3: Clase (FI)
Introduccién al uso de Laboratorios,
Seguridad, uso de instrumentos vy
herramientas e identificacion de
Componentes.

Todos los grupos

A partir de esta clase, el grupo de
alumnos debera adquirir los conceptos
bésicos relacionados con
componentes electronicos,
herramientas, instrumentos y el uso
apropiado del aula laboratorio,
conceptos necesarios para realizar el
proyecto.

Seleccion de los componentes,
instrumentos y herramientas
necesarios para el proyecto

Actividad 4: Taller (FI)

En los Laboratorios del
Departamento de Electrénica. Practica
referente a montaje y soldadura de
componentes electrénicos. Desarrollo
del Amplificador propuesto.

Grupo N°1 EPET N°3

A partir de este taller se pretende que
los alumnos  comprendan la
importancia de aplicar la técnica de
montaje y soldadura en el desarrollo
de circuitos electronicos. Por otra
parte también se espera que los
alumnos identifiqguen y conozcan el
proceso de fabricacién (artesanal) de
un circuito impreso.

Montaje y soldadura de componentes
del sistema propuesto.

Conexionado y puesta a punto.
Prueba de funcionamiento

Actividad 5: Taller (FI)

En los Laboratorios del
Departamento de Electrdnica. Practica
referente a montaje y soldadura de
componentes electronicos. Desarrollo
del Amplificador propuesto.

Grupo N°1 EPET N°35

A partir de este taller se pretende que
los alumnos  comprendan la
importancia de aplicar la técnica de
montaje y soldadura en el desarrollo
de circuitos electronicos. Por otra
parte también se espera que los
alumnos identifiqguen y conozcan el
proceso de fabricacién (artesanal) de
un circuito impreso.

Montaje y soldadura de componentes
del sistema propuesto.

Conexionado y puesta a punto.
Prueba de funcionamiento

Actividad 6: Taller (FI)

En los Laboratorios del
Departamento de Electrdnica. Practica
referente a montaje y soldadura de
componentes electronicos. Desarrollo
del Amplificador propuesto.

Grupo N°2 EPET N° 3

A partir de este taller se pretende que
los alumnos  comprendan la
importancia de aplicar la técnica de
montaje y soldadura en el desarrollo
de circuitos electronicos. Por otra
parte también se espera que los
alumnos identifiqguen y conozcan el
proceso de fabricacién (artesanal) de
un circuito impreso.

Montaje y soldadura de componentes
del sistema propuesto.

Conexionado y puesta a punto.
Prueba de funcionamiento

Actividad 7: Taller (FI)

En los Laboratorios del
Departamento de Electrénica. Practica
referente a montaje y soldadura de
componentes electronicos. Desarrollo
del Amplificador propuesto.

Grupo N°2 EPET N° 35

A partir de este taller se pretende que
los alumnos  comprendan la
importancia de aplicar la técnica de
montaje y soldadura en el desarrollo
de circuitos electronicos. Por otra
parte también se espera que los
alumnos identifiquen y conozcan el
proceso de fabricacion (artesanal) de
un circuito impreso.

Montaje y soldadura de componentes
del sistema propuesto.

Conexionado y puesta a punto.
Prueba de funcionamiento

Actividad 8: Taller (FI)

En los Laboratorios del
Departamento de Electrénica. Practica
referente a montaje y soldadura de
componentes electronicos. Desarrollo
del Amplificador propuesto.

Grupo N°3 EPET N° 3

A partir de este taller se pretende que
los alumnos comprendan la
importancia de aplicar la técnica de
montaje y soldadura en el desarrollo
de circuitos electronicos. Por otra
parte también se espera que los
alumnos identifiqguen y conozcan el
proceso de fabricacién (artesanal) de
un circuito impreso.

Montaje y soldadura de componentes
del sistema propuesto.

Conexionado y puesta a punto.
Prueba de funcionamiento
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Actividad 9: Evaluacion y
autoevaluacién (en cada EPET.)
Durante las Jornadas de la Semana de
la Educacion Técnica.

En esta etapa se pretende que cada
grupo de alumnos realice una
presentacion, exponiendo el
Amplificador de sefiales Eléctricas
que ha construido, proporcionando
una descripcion de las experiencias en

Cantidad de medidores construidos.
Informes entregados por los grupos
de alumnos. Encuestas de
autoevaluacion del equipo de trabajo
del proyecto.

Presentacion en las Jornadas de la

el desarrollo del proyecto, sus|Semana de la Educacion Técnica.

utilidades y usos préacticos.

2.1.

Desde la actividad 1 a la 3 fueron talleres informativos, dedicados a la seguridad en laboratorios
de electrénica y quimica [9]-[11]. A partir de la actividad 4 y 5 comenz6 el armado de los circuitos
electrénicos siguiendo una guia [11] escrita acompafiado por los docentes donde se reconocid el
circuito impreso Fig. 1. y los componentes necesarios Fig. 2.

Desarrollo de actividades

Fig. 1. Circuito impreso Fig. 2. Componentes

A continuacion se identifico los componentes con sus respectivos simbolos en el circuito
electrénico de la Fig. 3, para poder comprender sus funciones basicas y el principio de
funcionamiento del amplificador de sefiales eléctricas.

4 + o +12He

- ' 1 '
T e Ccd
c5

Comin o——————

R3 I:I R4

Fig. 3. Circuito electronico del amplificador de sefiales
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2.1.1. Actividades de armado y puesta a punto

En las actividades 6 y 7 se llevo a cavo el armado y montaje electronico, la puesta a punto y
prueba final del equipo. Esto consistio en primer lugar en ubicar los componentes, cortar los
terminales y soldar como se muestra en las Fig. 4 y Fig. 5.

Fig. 4. Armando el circuito impreso en La Facultad de Fig. 5. Armando el circuito impreso en La EPETt N° 3 de
Ingenieria Obera

La prueba final de funcionamiento se realizo inyectando sefiales de audio proveniente de fuentes
diversas como teléfonos celulares, computadoras, guitarras etc. como se muestra en las Fig. 4 y
Fig. 5.

Fig. 4. Probando el circuito impreso en La Facultad de Fig. 5. Probando el circuito impreso en La EPET N° 3 de
Ingenieria Obera

Un amplificador armado por uno de los participantes se muestra en la Fig. 6.
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Fig. 6. Circuito electronico Armado del amplificador de sefiales

2.1.2. Actividades de evaluacién y muestra

Las Fig. 7 y Fig. 8 ilustra la presentacion de los participantes durante las Jornadas de la Semana
de la Educacion Técnica 2017. Con las mismas se realizaron las actividades evaluacion y
autoevaluacion con una muestra a la comunidad educativa de las Escuelas Técnicas.

Fig. 7. Semana de la Educacion Técnica 2017 Fig. 8. Semana de la Educacién Técnica 2017

3. Conclusiones

Se concluye que la practica desarrollada durante la actividad formativa curricular, de construir
un prototipo individual funcionando, que quedd en poder de los participantes y tiene multiples usos,
no solamente técnicos y educativos, brida seguridad, confianza y la satisfaccién de haberlo logrado,
despierta el interés de aprender y aprender a hacer, incentiva a seguir estudiando y capacitando y a
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no temer a nuevos desafios. Ademas el trabajo en equipo interdisciplinario y vinculado con
instituciones de distintas caracteristicas fue enriquecedor y facilitdé la realizacion de las tareas
propuestas, buena oportunidad para difundir las actividades realizadas en las distintas carreras que
se dictan en nuestra unidad académica. Estas actividades extracurriculares potencian el interés y
creatividad por la disciplina de estudio lograndose aprendizajes significativos.
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