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Resumen

El cddigo fuente de un programa informético (o software) es un conjunto de lineas
de texto con los pasos que debe seguir la computadora para ejecutar dicho programa. El
mismo esta escrito en algin lenguaje de programacion, pero en este primer estado no es
directamente ejecutable por la computadora, sino que debe ser traducido a otro lenguaje o
c6digo binario; asi serd mds facil para la maquina interpretarlo (lenguaje maquina o c6digo
objeto que si pueda ser ejecutado por el hardware de la computadora). Para esta traduccion
se usan los llamados compiladores, ensambladores, intérpretes y otros sistemas de
traduccién. Por otro lado la correlacion de imdgenes digitales permite obtener gran
cantidad de informacién en términos de valores desplazamientos cuando es aplicada al
andlisis de elementos sometidos a esfuerzos mecénicos, en ensayos mecdnicos destructivos
y no destructivos. El objetivo del presente trabajo es presentar una propuesta de codigo
abierto en fortran que permita procesar resultados obtenidos por técnicas DIC para estimar
relaciones entre pardmetros geométricos de un elemento de material conocido sometido a

un ensayo mecanico.

Palabras Clave: FORTRAN — Ladrillos LCH — Datos Experimentales - DIC.
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Introduccion

Una de las aplicaciones mds importantes de un cédigo fuente es el procesamiento
de datos numéricos a alta velocidad y a bajo costo computacional, lo cual permite que el
mismo se convierta en una herramienta de considerable utilidad a la hora de procesar
resultados de ensayos mecdnicos. Paralelamente, la técnica de andlisis por correlacién de
imagenes digitales (DIC) tiene aplicacién en el estudio del comportamiento mecanico de
materiales diversos y se utiliza como una manera de amplificar el volumen de informacion
recopilada en ensayos destructivos y no destructivos. Una de las aplicaciones posibles es
estudiar deformaciones especificas en materiales sometidos a ensayos mecanicos. Debido a
la gran cantidad de datos que se obtienen resulta necesario encontrar una herramienta de
procesamiento de estos que aporte relativa velocidad en el tratamiento de los mismos.
Surge asi la propuesta del presente trabajo de elaborar un cdédigo abierto en lenguaje

fortran que permita estimar diferentes relaciones entre pardmetros geométricos.

A manera de establecer una didictica se propuso encontrar la relacién entre
deformaciones medias transversales y longitudinales en una seccién de ladrillo cerdmico
hueco sometida a compresion cuyo ensayo fue filmado para procesar el comportamiento
del ladrillo por técnica DIC para luego captar resultados de desplazamiento, con el objetivo
de encontrar la relacién entre ambas deformaciones mediante la implementaciéon de un

c6digo abierto en lenguaje fortran.

Metodologia

Los resultados de desplazamientos de puntos extremos del ladrillo ubicados en la
faja central vertical y horizontal se obtienen del software GOM CORRELATE, el cual
analiza por correlacion de iméagenes digitales los diferentes estados de deformacién que
adquiere el elemento en un ensayo mecénico a rotura por en columnas ordenadas y se
ingresan al codigo fuente desde un archivo txt. Luego se procesa la informacién siguiendo

el algoritmo desarrollado a continuacién:
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Partiendo del algoritmo presentado anteriormente, se desarroll6 en el cédigo fuente
en LENGUAJE FORTRAN.

program PREPOISSON

implicit none

integer ¢, f, i, k, FIL

real H, V, B, L, BAS, ALT

real D(271,8), XCOC(271,8), PROM(271,2), DXY(271,2), u(271)
FIL=271

write (*,*) "Ingrese las dimensiones’

write (*,*) °°

write (*,*) "h entre 2-14'

read {(*,;*} H

write (*,*} "h eptre 3-1%7

read {(*,;*y ¥V

write (*,*) "1 entre 5-8°

read {*;*) L

write (*,*} "1 entre 5-12°

read {*,*) B

open (8, file='D:\Usuario\Desktop\Fortran\PREPOISSON\PREPOISSON\DATOS. txt")
open (9, file="Textl.itxt', status="old'}

write [9,%) *°

write (9,*) 'Suma 5-8; 9-12, 2-14, 3-1%°

write [9,%) 7

do c=1,FIL

read (B,*) D{c,1}, D(c,;2), D(c,3), D(c,4), D(c,5}, D(c,6), D(c,7}, D(c,B)
*C0C(c,1)= D(c,1)+D(c,2)

XC0C(c,2)= D(c,3)+D(c,4)

XC0C(c,3)= D(c,5)+D(c,6)

XCOC(c,4)= D(c,7)+D(c,8)

write (9,*) XCOC(c,1), XCOC(c,2), XCOC(c,3), XCOC(c,4)
enddo
write (9,*) *°
write (2,*) 'Promedio de las colummas [5-8, 9-12] [2-14 y 3-15]°'
write (9,*) "'
do f=1, FIL
PROM(T,1)={XCOC(F,1)+XCOC(F,2))/2
PROM(T,2)={XCOC(F,3)+XCOC(F,4))/2
write (9,*) PROM(f,1), PROM(f,2)
enddo
write (9,*) "'
BAS=(L+B)/2
write (2,*) 'La base promedio es: *, BAS
ALT=(H+V)/2
write (2,*) "La altura promedio es: ', ALT
write (9,*) "'
do i=1, FIL
DXY({i,1)=PROM(i,1)/BAS
DXY(i,2)=PROM(i,2)/ALT
enddo
write (2,*) "Longitud final X, ¥: °
write (9,%) '1
do i=1, FIL
write (9,*) DXY(i,1}, DXY({i,2)
enddo
write (9,*) *°
write (9,*) 'RELACION Y, X: '
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A continuacidén se describe el proceso en diagramas de flujo que esta basado en el

pseudocddigo anterior, y el mismo es desarrollado con datos especificos de un tipo de ladrillo en
particular:
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Resultados y Discusion

Se presentan los resultados procesamiento a través del cdédigo fuente
PREPOISSON disefiado para tal efecto. Los datos mantienen el signo inicial y luego de
captar los resultados son trabajados en valor absoluto para obtener la funcién y valores
medios. Se observa en la funcién una variacién al principio del ensayo analizado, luego la
funcidén se estabiliza hasta que ocurre la primera fisura en el ladrillo dado que a partir de
ese instante la relacidon entre deformaciones transversales y longitudinales adopta un
comportamiento no lineal. La figura 1 muestra los valores de cpm (coeficiente de Poisson

modificado) para el intervalo de tiempo de mayor estabilidad de la relacién estudiada.
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Figura 1. Coeficientes cpm en funcion del tiempo.
Se muestran a continuacion graficas de andlisis de los resultados obtenidos por el

c6digo fuente, los cuales se procesan por software de estadistica.

Recuento 58
Promedio 0.260922
Desviacién 0.129699
Estandar

Coeficiente de|49.7081%

Variacion

Minimo 0.101865
Miximo 0.496743
Rango 0.394878
Sesgo 0.717167
Estandarizado

Curtosis -1.83511
Estandarizada

Tabla 1. Resumen Estadistico para Cpm gral.
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La tabla 1 muestra un resumen de pardmetros estadisticos para las 3 muestras
analizadas donde se puede observar un alto grado de dispersién de los datos. Descartando

valores alejados, se ajusta el resumen tal cual se puede observar en la tabla 2.

cpm3ll  |cpm390  |cpm330
Recuento 18 18 18
Promedio 0.114667 [0.279063 (0.411314
Desviacion Estdndar |0.007615 [0.0023582 (0.072993

6 2 3
Coeficiente de|6.6415% |0.845048 |17.7464%
Variacién %
Minimo 0.101865 [0.274321 |0.229219
Maéximo 0.127814 [0.283996 (0.496743
Rango 0.025948 0.0096755 {0.267525

7
Sesgo Estandarizado|0.495123 |-0.133656 |-2.04065
Curtosis - 0.122539 |0.587989
Estandarizada 0.759567

Tabla 2. Resumen Estadistico discriminado por muestras.
Se puede observar que existe gran variabilidad en los datos obtenidos en cada

muestra y en algunos casos el cociente entre deformaciones es considerablemente

inestable.
cpm311 |cpm39 [cpm330
0
cpm311 -0.4520 |-0.8228
(18)  |(18)
0.0597 [0.0000
cpm390 [-0.4520 0.4139
(18) (18)
0.0597 0.0877
cpm330 (-0.8228 [0.4139
(18) (18)
0.0000 {0.0877

Tabla 3. Indices de Correlacién entre ensayos.
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La tabla 3 presenta indices de correlaciéon entre ensayos, mostrando valores por

debajo de 0.9 en los mejores casos.

Conclusiones

Se ha presentado un método para estimar la relacién entre deformaciones
longitudinales y transversales. El método sirve a los efectos de poder optimizar el tiempo
computacional invertido en procesar datos obtenidos por correlacién de imagenes digitales.
De los resultados procesados se puede observar un comportamiento inestable al principio y
al final del ensayo. Esto se debe en el inicio del proceso de toma de carga que experimenta
el ladrillo, y al final debido a la no linealidad incurrida después de haberse producido las
fisuras en el mampuesto. A futuro se estima necesario evaluar un lote de ensayos mas

grande para reducir el efecto de la dispersion en los resultados.
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