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RUEDA HIDRAULICA RENOVABLE?
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Resumen

El presente trabajo se encuentra en desarrollo en la localidad de General Alvear, Misiones. Con
docentes y estudiantes de la Facultad de Ingenieria en conjunto una granja agroecol égica de la
zona, € mismo apunta a solucionar la problematica de bombeo de agua que frecuentemente se
presenta en las chacras a momento de disponer del agua suficiente para los animales que crian,
limpieza, higiene, etc. Sobre todo cuando |os cursos de agua naturales se encuentran alejados de
los puntos de utilizacion, 1o que dificulta su transporte por cuestiones técnicas y econémicas.
Teniendo en cuenta estas problematicas, junto con la crisis de energia eléctrica actual y
aprovechando la abundante disponibilidad de recursos hidricos en la Provincia, se decidié como
solucion recurrir a disefio, fabricacion e instalacion de un sistema de bombeo y distribucion de
agua mediante una “rueda hidraulica’, la cua aprovechara la energia potencial de un salto de
agua natural de un arroyo. Para ello €l proyecto contara con tres etapas, la primera sera € disefio,
fabricacion e instalacion del sistema de bombeo adecuandolo a la zona de emplazamiento y las
necesidades de la granja, la segunda etapa serd una fase de ensayos para determinar caudales
reales bombeados y rendimientos en diferentes condiciones de funcionamiento, para elaborar una
base de datos que permita enriquecer la bibliografia a respecto y €l conocimiento de los
voluntarios, finalmente la tercera etapa consistira en brindar charlas y demostraciones a alumnos
de escuelas de nivel medio y personas que visiten la granja para que la difusion de esta tecnologia
fomente su utilizacion en la Provincia.
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Introduccion

Frecuentemente se presenta en € sector rural e problema de abastecimiento de agua que se
agudiza a consecuencia de los factores econdmicos y técnicos, ya que para un sistema de bombeo
tradicional mediante bombas €eléctricas, ademas de la inversion inicial se tiene que abonar la
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tarifa por concepto de energia eléctrica'y por lo general los sectores rurales no siempre cuentan
con los suficientes medios econdmicos ni técnicos para solucionar los problemas que puedan
ocasionar un desperfecto en un sistema de bombeo de este tipo. Por o manifestado anteriormente
se propone un sistema de bombeo mediante una rueda hidraulica, ofreciendo asi una solucién
sencilla, confiable, relativamente econémica y que no requiere de un programa complejo de
mantenimiento, haciendo uso la energia del agua, la cual es un recurso renovable y disponible en
la region. Ademas, con la realizacion de este proyecto se pretende difundir esta tecnologia a
alumnos de escuelas de nivel medio y deméas personas, por medio de visitas con charlas y
demostraciones.

M etodologia

-Se determinaron las necesidades de agua a cubrir mediante entrevistas con |os propietarios de la
granjay visitas a lugar.

-Se analizaron diferentes aternativas de bombeo de agua haciendo énfasis en sistemas sencillos,
econdmicosy que aprovechen recursos de energia renovable.

- Los voluntarios realizaron visitas y mediciones en €l lugar de emplazamiento para relevar los
datos necesarios para disefiar labombay su instalacion.

Resultadosy Discusion
Haciendo un andlisis energético con los datos rel evados se tiene:
Q*H* Rendimientototg =g* h
Despejando q:
g=(Q*H* Rendimientotptg)/h
Donde:

Q (cauda de alimentacién de la bomba), g= caudal bombeado, H=1.1m (Altura del salto dtil de
agua incluyendo pérdidas de carga), ),Rendimiento;qtg=Rendimientopedar Rendimientogmpolo
=0.24 Siendo:  Rendimientogmpolo=0.4 segin [2], h=43m (Altura de bombeo incluyendo
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Por lo tanto con un caudal de aimentacion Q=4.5 L/s tomado del salto de agua, se podria lograr
un caudal bombeado de 2385L/dia, €l cual es un tanto mayor a caudal necesario bombeado de
2000 L/dia. Esto se realizard mediante una rueda hidréulica de alimentacion superior de 1.2
metros de didmetro y doble émbolo.

Sstema de alimentacién de la bomba:

Observando las crecidas del arroyo se determind que la rueda hidraulica deberd instalarse fuera
del curso de agua para proteger lainstalacion, por lo que se estudiaron tres alternativas:

1- Desviar una porcién del caudal del arroyo mediante tuberias con un cierto desnivel y que la
succion se realice por efecto sifon [1], evitando asi el costo de mano de obra por movimiento de
suelo.

2- Reabrir un cana de agua que antiguamente era utilizado parariego en €l afio 1963.

3-Mediante mangueras flexibles puestas en e salto, desviar una porcion del caudal del arroyo
hasta una de las mérgenes del arroyo donde las crecidas no afecten alarueda hidraulica.

De las aternativas propuestas para la alimentacion se determiné mediante ensayos que la primera
no es posible realizar debido a que no se dispone de una atura geodésica suficiente para generar
el efecto sifon, para la segunda propuesta se determind que no es posible reutilizar el canal que
funcionaba en |os afios 60, ya que con €l paso del tiempo hubieron cambios en el curso del arroyo
de maneraque si sereabririael canal, no circularia agua por este. Finalmente se opto por la tercer
opcién ya fue la que presentdé mayores ventajas para el funcionamiento e instalacion.

Sstema de distribucion de agua:

Dado que la distancia a bombear es de 450 metros de longitud con un desnivel de 42 metros, la
distribucion se realizard con mangueras de polietileno del tipo k6 y k4 para que soporten la
presion, intercalando a lo largo de esta, llaves de paso que sirvan ademas como puntos de
inspeccion.

Conclusiones

Se disefi6 y construyd una rueda hidraulica de alimentacion superior de 1,2 metros de diametro,
con 2 bombas de émbolo, y se prevé que bombee un caudal de 2385 L/dia.
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El sistema de aimentacion de la rueda hidraulica alin no esta instalado, pero se optd desviar
parte del caudal del arroyo mediante mangueras flexibles puestas en el salto, hasta una de las
margenes del arroyo a unadistancia donde |as crecidas no afecten alarueda hidraulica.

Finalizada |a etapa de instalacién, se realizaran ensayos de funcionamiento y charlas a estudiantes
gue visiten lagranja.
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