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Resumen

En € presente trabgjo se realizd un andlisis preliminar de las radiaciones no ionizantes emitidas
por antenas de telefonia mévil localizadas en dos puntos de la ciudad de Obera. El estudio
consistié en identificar las antenas y realizar mediciones del nivel de radiacion emitida por las
mismas en diferentes puntos, dentro de un radio de 200 metros de la torre. Las mediciones se
realizaron mediante un equipo denominado NARDASRM3006 GARMIN, destinado paratal fin.
Los resultados obtenidos fueron contrastados con los valores establecidos por la normativa
argentina, determinando que los niveles registrados se encuentran muy por debgjo del limite
establecido.
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I ntroduccion

Durante los Ultimos afios la densidad electromagnética del ambiente se ha multiplicado
generando un nuevo tipo de contaminacion, intangible e inmaterial denominada contaminacion
€l ectromagnética.

La ciencia estudia los efectos que ella produce sobre los seres humanos y los distintos seres vivos
sometidos a los campos electromagnéticos. Existen dos tipos de radiaciones, las ionizantes y las
no ionizantes. Las radiaciones no ionizantes entre las que se encuentran los infrarrojos, las
microondas y las radiaciones de telecomunicaciones (emitidas por antenas y radio bases) son el
objeto de estudio del presente trabgjo.

El ato crecimiento de las telecomunicaciones inaldmbricas, con la consecuente ubicacion masiva
de antenas de telefonia celular ha generado alarmas en algunos sectores de la ciudadania y
organismos de proteccion y contaminaciéon ambiental, sin que estos sectores encuentren
respuestas concretas acerca del efecto de estos equipos en el entorno de sus viviendas y en la

Facultad de Ingenieria. UNaM — Juan Manuel de Rosas 325 - Obera (Mnes.) CP 3360 — Teléfonos/Fax: +54 03755 422169/422170
Fax: Interno 104. www.fio.unam.edu.ar. E-mail: info@fio.unam.edu.ar



/var/www/html/2016/mod/data/trainvpdf/jcroli@yahoo.com.ar
/var/www/html/2016/mod/data/trainvpdf/kolodz@fio.unam.edu.ar
/var/www/html/2016/mod/data/trainvpdf/cruz@fio.unam.edu.ar
/var/www/html/2016/mod/data/trainvpdf/www.fio.unam.edu.ar
/var/www/html/2016/mod/data/trainvpdf/info@fio.unam.edu.ar

UM W& B°JIDeTEV S
A

salud de la poblacién.

Este trabgjo presenta las bases de la fundamentacion requerida para la comprension del fenémeno
gue es la contaminacion electromagnética no ionizante, emitida por diferentes antenas de variadas
potencias distribuidas en la ciudad de Oberd. Se realizaron distintas mediciones para conocer €l
nivel de contaminacion electromagnética existente y determinar sus implicaciones y riesgos
ambientales dentro del marco sociedad y naturaleza.

El objetivo principa del trabajo es detectar mediante mediciones realizadas en diferentes puntos,
las zonas de mayor calentamiento por las emisiones no ionizantes provenientes de las antenas y
con los resultados determinar alguna medida precautoria para minimizar €l impacto producido.

M etodologia

La radiacién electromagnética son ondas de energia eléctrica y magnética que se mueven juntas
en el espacio a la velocidad de la luz. El término campo electromagnético (CEM) se usa para
indicar la presencia de radiacion el ectromagnética (Cruz Ornetta, 2004).

Se entiende como contaminacion electromagnética a la presencia de diversas formas de energia
electromagnética en el ambiente. Las fuentes electromagnéticas generan dos formas de
energia(Vila, 2014):

- Radiaciones lonizantes: Tienen fotones con energia suficiente como para producir la ionizacion
delamateria.

- Radiaciones No ionizantes: Sin energia suficiente paraionizar la materia.

El estudio se basa en las radiaciones no ionizantes y son de varios tipos en funcion de la
frecuencia (Hz). Actualmente e ser humano convive con la contaminacion electromagnética, es
por ello que los sistemas deben funcionar apropiadamente en e ambiente electromagnético para
el que fueron disefiados y evitar ser fuentes de contaminacion para el ambiente.

Para el estudio se realizaron mediciones en dos puntos de la ciudad en proximidad de torres de
antenas de servicios de telefonia mévil, cuyas alturas varian entre los 30 my 50 m. Dichos puntos
se han identificado como Torre "A™ y Torre "B". (Figura 1). Las distintas mediciones realizadas
permiten identificar las zonas més calientes y sometidas a este tipo de contaminacion.
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Figura 1:L ocalizacion de Antenas de telefonia M6vil

Las mediciones se realizaron con un equipo disefiado para tal fin, denominado NARDA
SRM3006 GARMIN, estd compuesto por 3 partes, una zonda que capta el campo, un GPS y la
unidad electrénica que procesa los datos recibidos (Figura 2).

Figura 2:Equipo de medicion de radiofrecuencias

Resultados y Discusion
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Las empresas de telefonia movil poseen torres de antenas de alta potencia, las cuales trabajan a
frecuencias de 850 y 1900 MHZ, y también las celdas de GSM que trabgjan a menores
frecuencias, las torres estan ubicadas estratégicamente para lograr que las sefidles sean captadas
por lamayor cantidad de equipos moviles (celulares) posibles.

Las mediciones se realizaron en dos puntos de la ciudad donde las torres son de mayor potencia,
y las distancias tomadas al nivel del suelo varian a partir de los 2 m hasta los 200 m de distancia
con respecto a las torres de antenas. En la figura 1 se muestra con €l circulo rojo la posicion de
las antenas, y en color rojo con transparencia se indica € radio de alcance de las mediciones
llevadas a cabo.

De las mediciones realizadas en el campo utilizando el equipo de mediciéon (NARDA) se
obtuvieron los resultados que se indican en la tabla 1 y 2. Estas mediciones se realizaron a
diferentes distancias de las torres indicadas como A y B.

Tabla 1: Medicion en latorre A

Tipo de Campo [rﬁ\?\i?cerunZ] Maximum [mW/cm?] [ﬁ\ﬁ/igfz] 'EArT:C:/r/Tll:nT] Altitud
Campo-E 0,000067 0,000095 0,000033 0,000004 357m
Campo-E 0,000054 0,00016 0,000055 0 351 m
Campo-E 0,000052 0,000127 0,000036 0 356 m
Campo-E 0,000051 0,000113 0,00005 0,000014 353 m
Campo-E 0,000059 0,000332 0,000032 0 351 m
Campo-E 0,000054 0,000117 0,000053 0,000007 352 m

Tabla 2:Medicion en latorre B
Tipo decampo [rﬁvit/lljc?]nz] '\[Ama\)/(\llr;;umr% [ﬁwﬁ/iﬁ% I[wn:\r;\llr/?rjnr?] Altitud
Campo-E 0,000066 0,000149 0,000069 0,000019 355m
Campo-E 0,000203 0,000223 0,000144 0,000053 355m
Campo-E 0,000189 0,000287 0,000166 0,000076 349 m
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Campo-E 0,000193 0,000466 0,000241 0,000144 344 m
Campo-E 0,000573 0,000824 0,000599 0,000489 342m
Campo-E 0,001875 0,002082 0,00153 0,000986 343 m

Tomando como referencia la Resolucion 3690/2004 de la Comision Nacional de Comunicaciones
en Argentina, se establece un nivel maximo de 0,965 mW/cm2, y para las empresas proveedoras
del servicio se consideran nocivas a partir de 0,02 mW/cm2. En este sentido, se pueden observar
gue los niveles de contaminacién irradiados de acuerdo a los valores obtenidos, son bastante
bajos.

Por otro lado, vale destacar también que las torres de antenas causan impacto visual debido a sus
tamafios y alturas, pero las altas demandas de servicios hacen que siga creciendo la instalacién de
las mismas en diferentes sitios de las ciudades. Para reducir €l impacto visual, en algunas
ciudades se estén realizando instalaciones de torres de antenas con menores alturas y en forma de
maéstil.

Conclusiones

Del estudio realizado no se observan valores que puedan llegar a dafiar o producir riegos a
nuestra salud, convivimos en un ambiente rodeado de emisiones electromagnéticas y radiaciones
no ionizantes, la cual a diferencia de otras no se puede percibir por los sentidos.

Hasta la fecha no hay registros unificados acerca de los riesgos que la exposicion a la
contaminacion electromagnética pueda ocasionar. Se debe incentivar a la formacion de grupos
interdisciplinarios para afrontar € estudio de la CEM.

La medida més efectiva contra las radiaciones electromagnéticas es aejarse de las fuentes,
mediante procedimientos sencillos como por gemplo, que € uso de celulares sea solamente para
llamadas de corta duracion, utilizar auriculares para mantener la antena alejada de la cabezay que
los nifios no usen e equipo siendo ellos los mas vulnerables dado que su sistema nervioso se
encuentra en pleno desarrallo.
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