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Resumen

En e Sistema Eléctrico de la ciudad de Obera la deteccién y localizacion de falas es una tarea
gue demanda muchos recursos y tiempo. En algunos casos, |a configuracién de los sistemas de
proteccion es antigua, o que no permite brindar al usuario un servicio continuo y eficiente.

El objetivo del proyecto es andlizar y optimizar los elementos de proteccion de la linea
Pergamino de la ciudad de Oberd. Para ello se realizaran relevamientos de los elementos que
posee la linea y la configuracion de la misma. De esta manera, se propondra una mejora a
sistemay se compararan los resultados obtenidos con |os actuales.
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I ntroduccién

Un sistema de distribucion debe ser disefiado de forma tal que brinde al usuario un servicio
continuo, seguro y confiable, minimizando las interrupciones. En este sentido, los sistemas de
proteccion a utilizar deben tener la capacidad de detectar las anomalias de la red y actuar
rapidamente ante la ocurrencia de contingencias, aisando selectivamente la zona fallada. En
muchos sistemas de distribucion de la Provincia de Misiones la deteccion y localizacion de fallas
es una tarea tediosa que demanda muchos recursos y tiempo.

En este sentido J. F. Witte (1992) plantea que es necesario realizar una correcta programacion de
los reconectadores pertenecientes al alimentador para aislar las zonas falladas perjudicando a la
menor cantidad de usuarios. Ademés, Amir Anayati (2015) considera que es adecuado instalar y
coordinar relés de distancia junto con relés de sobreintensidad y reconectadores, para lograr una
rapida ubicacién de la fala y poder realizar las reparaciones necesarias en e menor tiempo
posible. Por otro lado, D. Uthitsunthorn (2010) trabgjé en la localizacion y coordinacién de
elementos de proteccion para nuevos alimentadores, simulando corrientes de fallas en los mismos
con €l software PowerWorld™.

El objetivo principal del proyecto es analizar y optimizar los elementos de proteccién de la linea
Pergamino de 13,2kV de la ciudad de Obera considerando las caracteristicas de las cargas
atendidas, configuracion de la red, tipos de fallas, estrategia de proteccion utilizada y tipos de
equipos de proteccion. Para ello se pretende realizar un andlisis de selectividad y gjuste de los
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elementos, y en caso de ser necesario desarrollar estrategias de proteccion para cada circuito que
distribuye energia en la region de estudio, en funcién de los requerimientos de la carga. Por otro
lado, se buscara cuantificar la eficiencia del sistema de proteccion propuesto y elaborar una guia

de procedimientos para la evaluacion de | as protecciones de una red de distribucion.
M etodologia

Para el estudio de Sistemas de Proteccion, diferentes autores recomiendan distintos
procedimientos a seguir. Por un lado, Jessika Desiree Y amoza Rodriguez (2007) recomienda en
primer lugar la seleccién de circuitos primarios, en segundo lugar, la ubicacion tentativa de los
elementos de proteccion y finalmente la coordinacion de éstos, utilizando dos herramientas
computacionales, una es el software ASP (Andlisis de Sistemas Primarios) para la ubicacion de
reconectadores y la otra es CYMTCC (Time - Current Curve), desarrollada por CYME
International T& D parala coordinacion de los mismos.

Por otro lado, Gilberto A. Guzman Mora (2012) trabaja en primer lugar haciendo una busgueda
bibliografica de manuales y documentos explicativos de los elementos que integran una
determinada red de distribucion, luego buscando datos acerca de las corrientes de cortocircuitos
en distintos nodos de la misma para después crear diferentes configuraciones de los elementos de
proteccion, usando el software CYMTCC (Time — Current Curve), y finamente compara los
resultados.

Carlos Andrés Pulgarin Florez (2011) realiza un estudio en cinco procesos, € primero lo
denomina “entrada de datos’ en el cual recopilainformacién del circuito primario, de la demanda
de los usuarios, € numero de reconectadores a locaizar. El segundo proceso lo llama
“Optimizacién”, en donde trabgja con e agoritmo Chu-Beasley, €l tercero es la valoracion de
confiabilidad utilizando € Método Monte Carlo €l cuarto proceso muestra los resultados y €l
quinto el costo de inversion.

Andres Felipe Gutierres (2009) recomienda realizar en primer lugar €l relevamiento de los datos
de todo e sistema eléctrico, en segundo lugar, trabaja con el estudio de flujo de carga, luego
realiza €l andlisis de cortocircuito finalmente proponer un sistema adecuado de protecciones
mediante el uso de herramientas modernas.
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Para nuestro caso la metodologia que adoptamos es la propuesta por Andres Felipe Gutierres
(2009), por lo que e primer paso a realizar sera € relevamiento de los elementos que integran €l
alimentador Pergamino prestando principal atencion a la ubicacion y distancias que hay entre
ellos para asi poder discriminar las zonas de afectacion en caso de fallas. Para ello, también se
necesitara la colaboracion de la C.E.L.O (Cooperativa Eléctrica Limitada de Obera) para la
obtencion de los planos de los circuitos eléctricos. En segundo lugar, se confeccionara una tabla
con los elementos y sus respectivos datos técnicos, con el objetivo de organizar la informacion
obtenida. Luego, se realizarala modelacion y simulacion del sistema para observar distintas fallas
relacionadas a sobreintensidades y se establecera, por medio de la utilizacién de Softwares, una
nueva configuracion. Finamente, se redlizard una guia de procedimientos para € estudio de
Sistemas de Proteccion en redes de distribucion.

Resultados y Discusion

Con la realizacién de este trabajo se pretende determinar si la configuracion de los elementos de
proteccion instalados actualmente sobre e alimentador estudiado es la méas adecuada. En caso de
no ser asi, se deberan relocalizar e instalar nuevos dispositivos para mejorar € servicio. También,
se creara una guia para €l estudio de los elementos de proteccion para redes de distribucion,
teniendo en cuenta la metodol ogia adoptada.

Actualmente, la empresa prestadora del servicio eléctrico en la ciudad de Obera utiliza como
elementos de proteccion reconectadores y fusibles seccionadores. Ademas, no cuenta con un
equipo especializado en elementos de proteccion y tampoco se basan en una normativa o
reglamentacion técnica especifica al momento de realizar alguna ampliacion o modificacion del
Sistema de Protecciones, generando desde nuestro punto de vista, un servicio ineficiente.

Conclusiones

La realizacion del proyecto nos parece de gran importancia, ya que representa una contribucion
positiva en 1o que respecta a servicio de Energia Eléctrica de la ciudad de Oberd, pues busca
minimizar las interrupciones del servicio y aislar adecuadamente la zona fallada, afectando asi a
menor nimero de usuarios posible. Ademas, la elaboracién del Manual de Procedimientos,
servird como guia a las empresas prestatarias gque realicen tareas de planificacion, instalacion y
control de Sistemas de Proteccion en lineas de distribucion.
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