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Resumen

En el afio 2014 se llevo a cabo la primer etapa de articulacion en quimica orientada para
realizar acciones que se vean reflejadas en aportes a la mejora de la ensefianza de las ciencias
naturales en la escuela media. Esta etapa del proyecto estuvo dirigida a docentes de escuelas
medias de la ciudad de Obera. Las actividades se realizaron en encuentros taller orientados
a promover el desarrollo de competencias en los estudiantes de escuelas medias y desarrollar
herramientas que propicien el descubrimiento de vocaciones tempranas. Se realizo el
diagndstico de la problematica actual de los estudiantes tanto en la escuela media como en
el primer afio de una carrera universitaria. Se realizo el anélisis de como ensefiar quimica en
el siglo XXI, haciendo de la tecnologia una aliada del docente. Las acciones que se realizan
entre los docentes de la escuela media y la Universidad nos permiten entender la realidad del
estudiante secundario, transmitir las necesidades del estudiante universitario y disefar
acciones viables para mejorar la ensefianza de la quimica en los dos &mbitos.

Palabras Clave: Quimica — Extension - Aprendizaje basado en Problemas

Introduccion

El sistema educativo de la provincia de Misiones y la Universidad Nacional de Misiones
vienen realizando acuerdos interinstitucionales con el proposito de mantener actividades de
articulacion entre la Universidad y la escuela media.

La Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Misiones ha participado en varios
programas de articulacién con el nivel medio en matematica, fisica y quimica entre otras
areas.

En el area de Quimica se han desarrollado proyectos con las escuelas medias de la ciudad de
Obera, y localidades de la zona centro de la provincia de Misiones durante el periodo 2008-
2011.

Las crisis detectadas en la ensefianza de la quimica son motivo de debate (Cardenas S.,
2006). El hecho de que la ensefianza de la quimica es obligatoria en la escuela secundaria
pone en evidencia la necesidad de discutir qué se ensefia y como (Galagovsky, 2005).
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Uno de los mayores desafios que se manifiestan en la ensefianza de la quimica es convencer
al estudiante de que la quimica nos rodea y esta presente en fendmenos de la vida cotidiana
y no es propia de una elite de cientificos (Aymerich, 2004).

El estudiante de hoy esta rodeado de fendmenos quimicos y sin embargo no tiene la
motivacion ni siente la necesidad de comprender estos fendmenos.

Los recursos didacticos que funcionaron con nuestra generacion, son obsoletos. Existe la
necesidad de desarrollar nuevas herramientas que motiven al estudiante a interesarse en
temas quimicos.

El proyecto que describimos a continuacion tiene una duracion de tres afios y se ha disefiado
con el objeto de promover el desarrollo de competencias en los estudiantes de las escuelas
medias, y desarrollar herramientas que propicien el descubrimiento de vocaciones tempranas
en los estudiantes hacia las ciencias exactas, naturales.

Metodologia

El desarrollo del proyecto se divide en tres etapas la primer etapa se llevé a cabo en el afio
2014 estuvo dirigida a docentes de las escuelas medias de Obera que tuvieran a su cargo la
ensefianza de contenidos de quimica. La modalidad de trabajo fue encuentros/taller que se
desarrollaron en la Facultad de Ingenieria y en la Facultad de Arte y Disefio.

La temaética de los encuentros estuvo orientada a discutir y comprender los cambios que esta
sufriendo la ensefianza de la quimica (Tablal) que intenta que el protagonismo esté en los
estudiantes; a buscar soluciones a los problemas que se presentan en las clases de quimica
tanto en las escuelas medias como en la Universidad (Tabla 2) y a desarrollar actividades en
el aula que motiven a los estudiantes a interesarse en temas quimicos.

Quimica a través de la educacion Educacion a través de la Quimica

Ensefiar el conocimiento quimico Ensefiar quimica para entender los hechos
fundamental por medio de conceptos, leyes  socio-cientificos

y teorias

Aprendizaje a través de interrogantes Resolucidn de problemas aplicando el método

cientifico para un mejor entendimiento de los
hechos socio-cientificos

Lograr una apreciacion de la naturaleza de  Lograr una apreciacion de la naturaleza de la

la ciencia ciencia

Realizar trabajos practicos y apreciar el Desarrollar habilidades personales

trabajo de los cientificos relacionadas con creatividad, iniciativa, trabajo
seguro, etc.

Aplicar los conceptos quimicos para Desarrollar valores sociales relacionados con

beneficio de la sociedad y apreciar las convertirse en un ciudadano responsable al

cuestiones éticas que han debido sortear loa  elegir una carrera relacionada con quimica
cientificos

Tabla 1. Formas diferentes de ensefiar quimica. La columna izquierda describe cémo se ha
ensefiado quimica en el pasado. La columna derecha describe como se debe ensefiar quimica
en el siglo XXI. Fuente: elaboracion propia con datos de (American Chemical Society, 2012)



Con el proposito de acercar la quimica a los estudiantes se trabaja en los encuentros sobre la
evolucion de la Quimica en la Argentina, de esta manera los estudiantes pueden relacionar
descubrimientos y avances en el campo de la quimica con personajes de nuestra historia
argentina (AQA, 2011)

Falta de motivacion ¢Para qué me Relacionar los conceptos con hechos

sirve aprender esto? de la vida cotidiana y cuestiones de
actualidad

Abstraccion de los conceptos Utilizacion de modelos

Vocabulario Incorporacion de palabras claves en
cada clase

Falta de estudio después de clase Finalizar la clase con preguntas :

¢ Qué aprendimos hoy?
Me gustaria aprender més de .......
Todavia no entendi....................

Tabla 2. Problemas frecuentes a los que se enfrenta el docente de Quimica.
Fuente: elaboracion propia.

Resultados y Discusion

Se abri6 un espacio de reflexion sobre el desafio que representa:

- Ensefar ciencia hoy en la escuela secundaria y en la universidad.

Se analizaron las dificultades propias de la ensefianza de materias como quimica que
requieren de un alto nivel de abstraccion y modelizacidn para entender las leyes que regulan
el comportamiento de la materia a nivel atdmico.

Se identificaron herramientas que pueden ayudar a representar los hechos que ocurren en el
mundo microscopico: -gran variedad de experiencias disponibles en internet, incorporacion
del uso de simuladores disponibles en internet, modelos moleculares virtuales (software
Avogadro, incluido en el programa ”Conectar Igualdad”).

-No solo ensefiar conceptos, teorias y leyes sino ensefiar quimica para entender los
hechos socio-cientificos.

Se analizé el desafio que representa ensefiar de una forma diferente a la que nos ensefiaron;
entender que para mantener la motivacion y atencion del alumno es necesario convertirlo en
protagonista del proceso de ensefianza de las ciencias.

Se plante0 la necesidad de relacionar la ensefianza de la quimica con la actualidad, utilizar a
las noticias como ejemplos concretos de temas de quimica.

Se compartieron experiencias de la utilizacién del juego en el aula para reforzar el
aprendizaje de un contenido.



Se analizaron las ventajas que representa:

-Relacionar los temas de quimica con hechos histéricos argentinos y temas de
actualidad.

- Utilizar los recursos tecnologicos como auxiliaries de la ensefianza de conceptos
quimicos muy abstractos.

Como resultado de los encuentros taller queda manifestada la necesidad de:

- Cambiar la manera en la gque ensefiamos quimica.

-Valorizar la practica en la ensefianza de la quimica.

-Desarrollar nuevos recursos didacticos.

-Enfatizar el desarrollo de competencias de los estudiantes frente al aprendizaje
memoristico.

-Extraer conceptos quimicos de hechos de actualidad para enriquecer y estimular el trabajo
enel aula.

- Interrogar al estudiante con preguntas auténticas que ayuden a resolver problemas reales.

Este trabajo que se realiza con los docentes ha sido preparatorio para el trabajo que se esta
realizando actualmente con los estudiantes de las escuelas medias y que continuara hasta
diciembre de 2015.

Conclusiones

La extension de la Facultad de Ingenieria a través del desarrollo de estos proyectos nos
permite llegar al estudiante de escuela media en forma directa o a través de los docentes. Los
avances quimicos que han ocurrido en los Gltimos afios y las potencialidades de estos nuevos
conocimientos no se han visto reflejados en un cambio en el curriculum de quimica. La
identificacion de una problematica similar en la escuela media y el primer afio de la
universidad nos ha hecho reflexionar sobre qué estamos ensefiando, qué necesita el
estudiante de hoy que le ensefiemos y cudl seria la forma mas eficiente de hacerlo.

Las acciones disefiadas en conjunto entre docentes universitarios y docentes de escuelas
medias tienen la riqueza de contar con dos enfoques diferentes sobre la realidad del
estudiante de hoy.
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