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Definiciones Transformada s de tiempo continuo

Transformada s de tiempo discreto

La transformada s de tiempo continuo.

Para una sefial x(t) se define como en [1] o [5]:

S(t,f) = \’/I;TT/ZX(t)e

Depende de t (tiempo) y f (frecuencia). Se sugiere comparar con la
transformada de Fourier:

()2
2

e—j27rftdt (1)

X(j2rf) = / " x(t)e 2 gy 2)

—oo

que es sélo funcién de f.
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Definiciones . .
Transformada s de tiempo continuo

Transformada s de tiempo discreto

La transformada s de tiempo discreto.

Para una sefial x[n] discreta se define como en [1] o [5]:

N/z 1 k2 j2kn
S(mAf;nAt)= ) X[(m—i—k)Af]e m? eJZNk Vm#0 (3)

=—N/a

Para m =0 se tiene, es decir para la frecuencia cero:
5(0; nAt) = X[0] (4)

Depende de n'y de m. Se sugiere comparar con la antitransformada
discreta de Fourier:

Nj2—1

xn)= Y X[Ke"F |
k=—N/2 '7
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Definiciones . .
Transformada s de tiempo continuo

Transformada s de tiempo discreto

En donde:

N-1

XK ==Y xlnje 24" (6)
N =0

es la transformada de fourier de la sefial x[n]. n es un indice entero
relacionado al intervalo de tiempo At , m es un indice entero
relacionado al intervalo de frecuencias Af, y k también entero, r7 B

como el que se utiliza en la IDFT.



Definiciones . .
Transformada s de tiempo continuo

Transformada s de tiempo discreto

Transformada S Rapida.

Si se toman 2P muestras, en donde p > 1, se puede calcular la
transformada rapida de Fourier de x[n] en tiempo discreto, de esta
forma acelerar los calculos. Entonces, se calcula la FFT de una

sefial real de 2P valores y se multiplican con los valores de Ia
) _ 27242
ventana gaussiana e m? y agregan.
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Como interpretar esta transformada

Resultados del analisis de sefiales simples

A partir de ella se obtiene una representacién matricial como (para
una sefial x[n] de cuatro valores:

S0 S0 5(0.3)
S(11) S(1.2) S(1.3)
)
)

0,
1?
2,0) S(2,1) S(2,2) S(2,3
3,00 S(3,1) 5(3,2) S(3,3
4

(4, S(4,1) S(4,2) S(4,3)

Todos ellos resultan nimeros complejos (en general).
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Como interpretar esta transformada

Algunas conclusiones del analisis de ciertas caracteristicas de
estos valores.

@ Si se toman los valores maximos de los médulos de cada una
de las columnas, éstos son practicamente proporcionales al
valor RMS de la sefial.

@ Si se toman los valores maximos de los médulos de cada una
de sus filas, éstos son practicamente proporcionales a las
amplitudes de los arménicos dados por la FFT.
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Resultados principales
Ideas basicas para demostraciones/implementaciones

Los resultados

Analisis de una sefial con una caida de voltaje

Analisis de un sag de voltaje usando la transformada S.
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Figura: Analisis de una sefial “pura” sinusoidal con una caida.de Voltaje.
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Resultados principales
Ideas basicas para demostraciones/implementaciones

Los resultados

Analisis de una sefial con tercera arménica

Analisis de wna senial pura de 50Hz sumado a un armonico de 0.3 de amplitud de 150Hz,
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Figura: Analisis de una sefial “pura” con componente de tercera armoénica.
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Resultados principales
Ideas basicas para demostraciones/implementaciones

Los resultados

Analisis de una sefial “chirp”

Figura: Una sefial “chirp” vista con esta transformada.
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Resultados principales
Ideas basicas para demostraciones/implementaciones

Los resultados

Hardware donde se pretende probar esta transformada

@ Se pretende programar un DSP (digital signal processor) de
punto fijo con dos unidades aritméticas légicas de calculos con
esta transformada y realizar analisis de sefiales reales,
comparando estos resultados con simulaciones.

Figura: Fotografia de un kit que contiene un DSP Blackfin BFS%FW -
para implementar este algoritmo. 7

Ricardo Andrés Korpys Fast S Transform



Resumen

Resiimen

@ Los primeros resultados de las simulaciones resultan
alentadores.

@ Las aplicaciones potenciales resultan motivadoras en varias
areas.

@ Perspectiva

e Un algoritmo concreto dentro de un DSP para que opere en

tiempo real.
e Una evaluaciéon comparativa con otras técnicas actuales.
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