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Resumen

En este trabajo se presenta la Ecuacion del Calor de Fourier, que analiza la
transferencia de calor en el interior de cuerpos soélidos y cuyo modelo matematico
consiste en una EDP de segundo orden, que puede ser resuelta por métodos del
Andlisis Real y también del Analisis Complejo; desde ambas perspectivas se presenta
el tema. La Ecuacion del Calor es especialmente rica en aplicaciones de la fisica —
matematica y ademas su contexto histérico es sumamente interesante, pues permite al
estudiante apreciar la forma en que se fueron construyendo los cimientos de la Teoria
Analitica del Calor y como destacados matematicos y fisicos de la época (Siglos XVIII
y XIX) fueron haciendo sus aportes.

Materiales y métodos

La Ecuacion del Calor consiste en una EDP que se tratara en sus versiones
unidimensional y bidimensional; la resolucion de estas ecuaciones puede realizarse
utilizando el Andlisis Real como también desde el Andlisis Complejo. Esta
presentacion se encuentra en el marco de un proyecto de investigacion actualmente
en desarrollo en la catedra de Matematica Aplicada, donde se recibe a alumnos que ya
han cursado asignaturas basicas de Matematica, Fisica y Quimica, y poseen
conocimientos sobre Calculo Diferencial e Integral en una y varias variables. En la
asignatura Matemética Aplicada 1 se abordan Funciones en Variable Compleja, por lo
cual la posibilidad de resolver EDP mediante elementos de Analisis Complejo es
interesante a efectos de mostrar la utilidad de estas herramientas en problemas
concretos. Ademas, simultaneamente, los alumnos cursan asignaturas en areas como
Mecéanica y Termodinamica, que permiten contextualizar la Matematica en disciplinas
directamente vinculadas con la carrera.

Para trabajar en clase, la catedra ha elaborado una Guia Didéactica, que consta de
siete secciones. Se inicia la Seccion | con una breve caracterizacion de los principales
modelos fisicos representados a través de EDP, para luego abordar en la Seccién Il la
Ecuacion del Calor, haciendo una deducciéon de su versién unidimensional, para
después plantear en la Seccion Il el Modelo con Condiciones Iniciales y de Frontera,
que se resuelve desde el Analisis Real en las Secciones IV y V mediante el Método de
Separacion de Variables y Series de Fourier, tratdndose para condiciones
homogéneas y no homogéneas. En la Seccion VI se plantea el caso bidimensional,
gue se resuelve mediante Analisis Complejo y asi entran en escena varios de los
conceptos desarrollados previamente en la asignatura, como funciones arménicas y
analiticas y Transformaciones; este enfoque es particularmente interesante porque
trae a escena conceptos ya vistos como Gradiente y Curvas Ortogonales y los aplica
en el contexto fisico; se completa con la resolucion de un ejemplo y se finaliza en la
Seccion VII con algunas actividades propuestas para el alumno.



