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RESUMEN

La tendencia en el desarrollo tecnolédgico del suministro energético actual, es la conformacion de microredes
definidas como un sistema de alimentacion, formado por diversas fuentes de energias renovables que
alimentan cargas locales, de baja y media potencia. A su vez, estas microredes pueden funcionar de forma
aislada o conectadas a la red principal. Dado el interés de suministrar energia a usuarios alejados de la red
principal, en este trabajo se presenta un sistema de generacion fotovoltaica autbnomo de 5kVA, capaz de
suministrar energia eléctrica de forma confiable y con alta calidad.

La energia eléctrica obtenida en la conversion fotovoltaica es almacenada en un banco de baterias y/o
entregada a la carga a través de un convertidor CC-CA, formado por dos etapas de conversion: (i) una etapa
CC-CC que genera una tensién de corriente continua constante y (ii) una etapa CC-CA, con elevado
desempefio para cualquier tipo de carga. La conversion CC-CC la realiza un convertidor del tipo puente
completo aislado con transistores IGBT, modulados por desplazamiento de fase. Por otro lado, la conversion
CC-CA es realizada por un convertidor del tipo puente completo con llaves IGBT, y las mismas son
accionadas con una frecuencia de conmutacion baja, de 5KHz, para reducir las pérdidas. Las componentes de
frecuencias elevadas resultantes de la modulacion PWM, son filtradas mediante un filtro pasa bajos LC.

A efectos de proporcionar a la carga una tensién de alta calidad, con valor eficaz y frecuencia constantes,
independientemente de las caracteristicas de la misma, se propone e implementa de forma experimental en el
convertidor CC-CA dos estructuras de control diferentes y una simple metodologia de proyecto de los
controladores, basadas en el principio del modelo interno (PMI). Las estrategias de control basadas en este
principio y particularmente las que utilizan estructuras del tipo plug-in repetitivo, son ampliamente utilizadas
debido a las excelentes caracteristicas para sintetizar tensiones sinusoidales con una muy reducida distorsion
armonica total (THD), dada la caracteristica de rastreo asintdtico de la referencia y el significativo rechazo de
perturbaciones periddicas conocidas. Para conseguir las caracteristicas mencionadas, validar la metodologia
de disefio propuesta, los controladores digitales y demostrar el desempefio de régimen permanente y
transitorio, se presentan resultados de simulacidn del sistema completo y resultados experimentales con un
inversor monoféasico PWM de 5kVA, totalmente controlado por un DSP TMS320F2407.
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